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Reviewing outcrops with geographic geolocation tools.
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Resumen: Se guiere destacar ia

importancia de realzar un andlisis exhaustive de los

qfloramisntos, como parte de wi reconocimiento geologico idonso. Gracias a las imdagenes sateiitales de
cardcter publico, que permiten geoiocalzar los afloramientos o sonas ds interés, se pueden anaizar desde
Ia officing, zonas remotas y optimizar misiones de campo. Ademds, en algunos casos se pusden descridir
qfloramisntos con cierto nivel de detaile, gracias a jas imdgenss a "pie de calie”. Se muestran localidades
en las cuales ademds de realzar labores de campo, 56 complementan las observaciones con IMAZENEs qus

permiten gfinar los posibles modeios geoidgices. Los

qfloramisntos evaiuadss estan en: Kota Kinabalu

(Maiasia), Guayliabamba (Ecuador), Venezuela orientai y ia Cuenca Miscena de Madrid
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Abstrace: The fundamental importance gf carrying out an exhaustive analysis gf the outcrops is highlighted,
as part ¢f an ideal geological reconnaissance. Thanks to public satellite images, which aliow outcrops or
areas qf‘mnmszzo be geolocated, remote areas can be analysed from the office, and fieid missions can be
optimised. Furthermore, it Some cases outcrops are described with a certain level of detail, thanks to

“Street View" images. Some outcrops are shown it Which in addition to carvying out fleld work, the
observations are complemented with images thar allow the possibie geological models o be refined The
evaluated outcrops are v Kota Kinabalu (Maigysia), Guayliabamba (Ecuador), Eastern Venssuela, and

Madrid Miocene Basin.

Key words: Outcrops, Bornes, Ecuador, Venezuela, Madrid Basin.

INTRODUCCION

A principios de 2020 el autor decidio ubicar alzuno:
en mapas actualizados, como son aguellos
dizponible: en las aplicaciome: “Google Maps” y
“Google Earth”. Al mismo tiempo, lamgamnvm
2lo larzo de carreteras y 2utovias le ha permitido generar
mmm&uesdm&ms
ubicado: en Malasia, Ecuador y Venezuela
(Fig.I). Esmpmmmeenesmnlmom
e3ta 2ctiva la opcion del vizualizador “z pie de calle™
(“Streer-View™).

Igualments, estz metedologia de recomocimisnto
geologico a distancia ha pemmitido documentar
espactaculares tones miocenas (“sgft - sediment
deformations”) que afloran en loz alrededorss de loz
distritos de Vallzcas ¥ Vicalvaro (Madrid). Dichos
afloramientos estan claraments expuesto: en vanas
2utovias, carreteras, a:1 como vias del ferrocaril.

Laidea de este trabajo es la de destacar la importancia
dgmualmydocummhutnoamdemm;
afloramientos, 2ctividad basica para  divalgzacion,
planificacion de misiones de campo v otras actividades
basicas relacionadas con las geociencias. Durante la

presentacion, se afadiran detalle: relacionados con la
zeologia rezional y con l2 evolucion tectonica.

MALASIA (KOTA KINABALU)

Durante una salida de campo realizada en ensro dal
2020 (Fiz. 2) en Kota Kinabalu (Malazia, 1212 de Borneo),
se visito un 2floramiento de la Formacion Crocker
(Oligoceno, de aguas profundas). Este primer ejemplo e
para comparar 12 foto realizada en el sitio y 2 imagen
satelital oblicua de “Google Earth 3D, que permite tener
ur2 vision panoramica.

La vist2 oblicua ayuda 2 observar 1a continuidad de
las capas y refinar la interpretacion geologica a lo largo
del paisaje urbano (Giraldo Ceballos y Shah, 2018).

ECUADOR (GUAYLLABAMBY)

Este afloramiento altaments deformado (Fig 3) esta
ubicado mmediataments al noreste de la ciudad de
Guayllabamba (2l este de Quito), en el sistema central
andino. Gracias 2 l2 imagen 2 pie de calle”, e pudo
finalmente zeolocalizar con pracision, despues de kaber
sido fotografiado por el autor en 1987,
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Elaﬂmmocmuese&mawshnmes
cenizas  volcamica:  imtercaladas

pleistocenos
(Vﬂlagﬂmzz. 2003) se  observan
deformacione: extensionales y

importantes

gjemplos clasicos de
desphmmospmlﬂosahmmﬁmonSemm
2l lector a “conducir virtalmente” por la camstera
panamericana ya que hay m3: afloramientos con
gravitacionales 2 lo largo de

la mizma (Giraldo Ceballos, 2021) Se recomienda
tambien, usar la opcion ralisve del Googlunqps enla
cual se destacz la geomorfologia del volcan de
Pambamarca, situado al sureste (Fizg. 3).

VENEZUELA (ESTADO DE SUCRE)

El afloramiento de la falla de desgame sinistra de
Laguna Grande foe visitado en 1988 (Fig. 4). El plano de
ﬁlhesnb-vuunlcmmmb-hotmnnles)pme
en comtacto capa: miccenas por debajo de rocas
cretacicas (Giraldo Ceballos y Beltran Cortes, 1989). La
imagen oblicua (“Gosogie Earth 3D™) musstra la posicion
del afloramiento y 2 traza de |2 falla en &l paisaje.

ESPANA (CUENCA DE MADRID)

Durante el Mioceno parte del centro de la peninzula
ibérica estovo ocupada por l2go: mtra-conmtinentale:
salados. Mas detalles sobre 1a geologia regional aparacen
uSanz»MuuuoyRodnguez—Amda (2022). En 12
region también hay relieves karsticos y cavema: en las
cuales 2 han pressrvado fosiles de gram inters: para
diversos campos de la: geociencias. A lo largo de vanas

karsticos. En el distrito de Vicalvaro :e visuzlizan laz
deformacione: tanto en taludes, como en planta (Fig. 6,
Giraldo Ceballos, 2023). Dicko szector presenta
mpnnnmspmblmnsgmmxos azociados al mivel
freatico local (Sanz de Ojeda, et al,, 2021).

Hay pozibles evidencias de figuras de escapes de agua
quepodnmaoumenlx:ueﬁccnndehdoahacﬂndad
stamica durante el Miocero (Fig. 7); la 2lta saturacion de
2gua ¥ 12 beja compactacion de los sadimento: podria
haber favorecido este proceso. Por owro lado, Sanz -
Montero v Rodriguez - Aranda (2022) han documentado
“sizmitas” miocenas mas 2l sur de l2 region. La edad de
emsdeﬁomunnesummgmaall\ﬁocuom&o-

superior, aunque 1o se descarta que, 2 nivel de L2 cuenca
ummmmmammo
incluzive durante el Cuatemario.

XI Cozgrexo Geolégics de Expads

CONCLUSIONES

Sz recomienda el uso sistematico de estas
2plicaciones a nivel dz Educacion Secundaria, asi como
en plataformas educativaz afines, para incentivar el
interes por las Ciencias Geologicas en la comunidad
estudiantil. La visita 2 estos afloramientos del sureste de
Madrid es una actividad altamente recomendada, tanto
para fnes divulgativo:, como para imcentivar la
investigacion 2plicada.
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FIGURA 3. /o) Aflovamicess de Cuoviabamba ex 1987, (b): Lbicacion neoprifics; fc) Virta “StreesView™.

FIGURA 4. Lo f2llz de Laguna Craede (Extads de Suzve, Veressels): (s Virta oblicus;(3) Afioramienio ex I585.
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FIGURA 5. Deformaciones ftps “soft-redimeniz” (Ciralde Cekalios, 2033) ex capaz mivzenar fenire auioviss £-3 v R-3). El saiud rab-xertical
correrponde s la via 2ol AVE. Obzerve lax trazar de laz capas ex ¢l terrene (Fig. & para detailes de (s vizio ex planiz)

FIGURA 6. Yexta en planta de sopaz defc daz (Fig. 3§ para vista oblicus)
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2. Borneo ( Provincia de Sabah, Malasia)

3. América del Sur (Ecuador y Venezuela)
4. Peninsula ibérica (Cuenca de Madrid)
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El afloramiento de Guayllabamba (al este de Quito)

oogle Ea
Street view

3 de Julio de 2024:9:20 am - 9:30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 Divulgacion y Ensefianzas de las Ciencias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos



Punta.Arenas

La falla de Laguna Grande | C _ " e T =
ICeo Lreacion B g A 2

anicuare __\MuseoCruz y
(Estado de Sucre, Venezuela) . e

Giraldo y Beltran (2020) n. AR e
Hackley et.al., 2005 A <32 514 cOCHE
https://pubs.usgs.gov/of/2005/1038/ S Laguna Grande Fault »

sl

La Victoria Fault El Pilar Right Lateral
A Strike Slip Fault

e

g wa S o S =k A “l Camara: 340 m _ 10°33'49"N 64°10'42"W |
3 de Julio de 2024 9: 20 am - 9 30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 D|vngaC|on y Ensenanzas de las Ciencias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos




Visualizando afloramientos con aplicaciones de geolocalizacion geografica

—~
Punta Amarilla

Fm. Cubagua ,.
(Mioceno) oy

‘-
"
.
-

e . Fm. Manicuare
(Cretacico)

Pitch estrias: 10°-20° Este

N75°E-80°N

Google Earth

La falla de Laguna Grande

(Estado de Sucre, Venezuela)

e - -

oy N C_—_— ~u . - ‘- 3 .
o

e - . e~ - WY p .

y = A . SRS
| , " T S Fm. Manicuare
R - :

',—'\‘-

k- S ._ - ‘. \““ -
(Cretacico) o s .--f

Fm. Cubagua
(Mioceno)

-

Foto tomada en 1988 por C. Beltran ; “

- Giraldo y Beltran (2.(‘)2‘(2)

3 de Julio de 2024:9:20 am - 9:30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 Divulgacion y Ensenanzas de ias Ciercias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos




PLIOCENE

LIOCENE
CYCLES

P
)

?

UPPER

{ UNIT

§

%

INTERMEDIATE
UNIT

: L usseeo
7 T CCEDUOAGON
y e

. https://www.researchgate.net/publication/375827664_STRUCT
SN URAL_DEFORMATIONS_ABOVE_A_MIOCENE_KARST_SYSTEM_
: MADRID_SPAIN

MAPA GEOLOGICO DE

W iachiion de Partagal contnestal y Pieineon frances

s

3 de Julio de 2024:9:20 am - 9:30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 Divulgacion y Ensefianzas de las Ciencias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos



http://info.igme.es |
Giraldo (2023)

- - — == » T e N , o' J . : " <
i - = . / . =2 : ~ - - ==
e it = - L = - e

3 de Julio de 2024:9:20 am - 9:30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 Divulgacion y Ensefianzas de las Ciencias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos



Sociedad
Geologica

- /) Esparia
XI Congreso Geolégico /
deEspaiia

Butarque *

http://info.igme.es
Giraldo (2023)

3 de Julio de 2024:9:20 am - 9:30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 Divulgacion y Ensefianzas de las Ciencias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos



Butarque * |

http://info.igme.es |
Giraldo (2023)

Posible inyeccion de lodo & Dolina

| remmmy e e

3 de Julio de 2024:9:20 am - 9:30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 Divulgacion y Ensefianzas de las Ciencias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos



Visualizando afloramientos con aplicaciones de geolocalizacion geografica

Vicalvaro (Madrid)

V|a deI AVE

3 de Julio de 2024:9:20 am - 9:30 am / Congreso Geoldgico Espafiol, SES-11 Divulgacion y Ensefianzas de las Ciencias de la Tierra / Carlos Giraldo Ceballos



Visualizando afloramientos con aplicaciones de geolocalizacion geografica

Vicalvaro (Madrid)
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