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6° Congreso Internacional de
Energia 2025

PALABRAS DE BIENVENIDA

Es un honor darles la mas cordial bienvenida al 6° Congreso
Internacional de Energia 2025 de la Academia Mexicana de Energia A.C.
Es un momento especialmente significativo, ya que en este encuentro
celebramos el décimo aniversario de nuestra academia, una década
dedicada a impulsar el conocimiento, la innovacién y el didlogo en el
sector energético.

Bajo el lema "Redefiniendo el rumbo de |a energia ante el cambio
climatico", este congreso nos convoca a reflexionar sobre uno de los
desafios mds apremiantes de nuestro tiempo. Nos enfrentamos a la
imperiosa necesidad de transformar nuestros sistemas energéticos para
construir un futuro mds sostenible y resiliente. Esta es una tarea
monumental que requiere la colaboracién de todos: investigadores,
profesionales, estudiantes y lideres de opinidn.

Para abordar este reto, hemos preparado un programa robusto
y diverso. Contaremos con la invaluable participacién de investigadores
de talla internacional en nuestras conferencias magistrales, quienes nos
compartiran sus conocimientos y las ultimas tendencias en la materia.
Ademas, fomentaremos el intercambio de ideas a través de diversas
actividades disefiadas para ustedes.

Destacan en nuestro programa: El 2° Foro de Difusién social del
conocimiento, un espacio vital para acercar la ciencia energética al
publico en general. EI Conversatorio de Transicién Energética, donde
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discutiremos estrategias y politicas clave para acelerar el cambio. El Foro
de Divulgacion de las Ciencias, que busca inspirar a las nuevas
generaciones a involucrarse en los campos de la energia y la
sostenibilidad. El Foro de Vinculacién con Instituciones que otorgan
financiamiento a la investigacién, un espacio crucial para conectar a
nuestros investigadores con las fuentes de financiamiento necesarias
para llevar a cabo proyectos de alto impacto.

Quisiera extender mi mds sincero agradecimiento a las
instituciones que han hecho posible este evento con su apoyo
incondicional. A la Academia de Ingenieria, al Colegio de Ingenieros
Petroleros de México y a la Facultad de Ingenieria de la UNAM, gracias
por su confianza y por ser pilares fundamentales en el desarrollo de la
ingenieria y la energia en nuestro pais. Su colaboracién es un claro
ejemplo de cdmo la suma de esfuerzos potencia nuestros objetivos.

Estamos convencidos de que este congreso serd una plataforma
fructifera para el debate, el aprendizaje y la creacién de redes. Que las
ideas que surjan aqui nos ayuden a trazar el camino hacia una transicién
energética justa y efectiva.

iBienvenidos y que tengan un congreso exitoso!

José Antonio Colin Luna
PRESIDENTE DE LA ACADEMIA MEXICANA DE ENERGIA A.C.
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Acerca del CIE-2025

El CIE2025 tiene como objetivo analizar, discutir y proponer
proyectos de investigacién bdsica y aplicada, desarrollo
tecnoldgico y politicas en materia de energfa.

Las tematicas que abarcard el Congreso son las siguientes:

Fuentes convencionales de energia
Fuentes renovables de energia
Energia Eléctrica

Uso eficiente de la energia
Sustentabilidad

Politicas publicas

Cultura y Educacién

Este congreso reune a personalidades de los ambitos industrial,
académico y politico del sector energético publico y privado, con el
objetivo de crear un espacio en que se logre la difusidn del
conocimiento, pero esencialmente la cooperacién y vinculacién de
todos estos sectores. Esta vinculacion pretende generar proyectos
de gran envergadura que impactaran en el sector energético.

Informacion de la Sede

Colegio de Ingenieros Petroleros de México A.C.
Es una Asociacidn Civil sin fines de lucro que agrupa a los

profesionales de Ingenieria Petrolera en México, creada el 9 de
marzo de 1973. Nacié para crear vinculos profesionales entre
Ingenieros Petroleros, fomentando su desarrollo en beneficio de la
nacion y respondiendo a las demandas del Sector Energético.

Desde 1989 el Colegio se encuentra incorporado al Registro
Nacional de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas, del
Consejo Nacional de Humanidades, Ciencia y Tecnologia
CONAHCYT, pues entre otras actividades se dedica a promover la
investigacién cientifica e innovacién tecnoldgica en materia de
Ingenieria Petrolera.

Desde el 2013 se encuentra acreditada con el certificado de
idoneidad otorgado por la Direccion General de Profesiones de la
Secretaria de Educaciéon Publica; lo que la cataloga como
Institucion idénea para la certificacidn profesional.

En este 2025 se lleva a cabo el 6to Congreso Internacional de
Energia y la sede son las Instalaciones del Colegio, el evento
académico mds destacado de la Academia Mexicana de Energia
A.C.
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Resumen

The development of new light-sensitive
semiconductor materials is crucial for the
advancement of next-generation
optoelectronic technologies. Among these,
the chalcogenide semiconductor system
Ag-Sb-S  have garnered significant
attention due to its strong optical
absorption, low toxicity, and potential for
low-cost synthesis. This work presents the
synthesis and characterization of AgSbS.
nanostructures, a ternary semiconductor
with potential application in photodetector
devices. AgSbS: was synthesized via
solvothermal method utilizing ethanol as a
benign and environmentally friendly
solvent, enabling controlled crystal growth
under moderate temperature and pressure

conditions. Structural characterization
with XRD confirmed the formation of a
well-defined cubic phase with an average
crystallite size of 22nm. Raman
spectroscopy analysis confirmed the phase
purity of the synthesized material. Optical
characterization revealed a direct band gap
close to 1.54eV. Photoconductivity
measurements showed strong response
under illumination, with a photosensitivity
of 700%. These findings suggest that
AgSbS: is a promising photoactive layer in
optoelectronic devices, offering
advantages such as low cost, low-
temperature processing techniques, and
the absence of toxic elements.
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Resumen

Elaguay la energia son dos de los insumos
de mayor demanda en las industrias de
proceso. Por lo que utilizarlos
eficientemente podria permitir reducir su
consumo, los costos asociados y el
impacto ambiental; ya que en el proceso de
su uso se generan aguas residuales y gases
de efecto invernadero, respectivamente. El
uso eficiente de agua y energia se puede
lograr considerando el disefio optimo de
los sistemas industriales que los utilizan.
En este trabajo se aborda el disefio 6ptimo
de una red usuaria de agua con integracion
térmica asociada a un caso de estudio de
gran escala, considerando que ya se cuenta
con una estructura topoldgica de un diseflo
base de red, reportado en la literatura. A
partir de esta estructura topoldgica, se
busca determinar los valores dptimos de
flujos masicos de agua, temperaturas y
concentraciones de contaminantes, entre
otras variables, que permitan reducir el
costo total anual (CTA) de la red. Para ello

se desarrolla un modelo de optimizacion
con base en la topologia del disefo base,
cuya funcion objetivo considera los costos
de operacion asociados al consumo de
agua y energia, y los costos de inversion
asociados a los equipos de intercambio de
calor. Para la solucion del modelo
desarrollado, se utiliza una estrategia
estocastica de solucion, en la que, en cada
iteracion se genera un punto de inicio de
forma pseudo—aleatoria, desde el cual se
resuelve localmente el modelo. Al resolver
el modelo, se logran determinar valores
optimos para la estructura topologica que
permiten reducir en 2,667.59 $/afio el
CTA. Ademas, se obtuvieron ocho disefios
optimos de red alternativos con diferentes
caracteristicas topologicas y niveles de
consumo de servicios auxiliares de
calentamiento y enfriamiento para este
sistema, destacando que el disefio de red
que recupera mas energia no es el mas
econdmico.
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Resumen

La produccion de hidrégeno mediante
electrolisis de agua es una tecnologia clave
para la transicion energética. El hidrogeno
es un vector energético con poder
calorifico de 145 MJ/kg en estado puro, un
valor muy alto en comparacion al del gas
natural (48MJ/kg) o la gasolina (46MJ/kg)
cuando se queman completamente.
Ademads, es un reactivo muy valioso en
muchos procesos de biorrefinacion, ya que
permite mejorar la calidad de los
biocombustibles y facilita la sintesis de
productos quimicos, contribuyendo al
desarrollo de la industria sostenible.

Durante el proceso de elaboracion de
biodiésel, en la etapa de lavado final, se
genera como residuo agua alcalina con
hidréxido de sodio, la cual se propone
utilizar como materia prima para generar
hidroégeno verde. Esta tecnologia utiliza la
electricidad, generada por fuentes
renovables como edlica, solar o biomasa,
para separar la molécula de agua en
oxigeno e hidrogeno. La energia se queda

almacenada en forma de energia quimica
en la molécula de hidrogeno, que puede
utilizarse como energia renovable.

Los  actuales  desafios de los
electrolizadores de agua alcalina son la
integracion de fuentes de energia
renovables para operar, debido a sus bajas
densidades de corriente y cinética lenta.
Por ello, en esta investigacion se
establece la configuracion de las variables
operativas y se propone su integracion en
el disefio del equipo, aumentando la
eficiencia y el rendimiento en la
produccion de hidroégeno verde a partir de
aguas alcalinas. Para disminuir la energia
necesaria para este proceso se utilizé un
catalizador de niquel soportado en SBA-
15, que actia como facilitador en la
reduccion del hidrogeno. Los factores que
se tomaron en cuenta fueron: alcalinidad
de la solucion, temperatura, concentracion
del catalizador y voltaje (en niveles bajos
emulando la energia obtenida por
generadores de electricidad verde).
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Resumen

El fotocatalizador ZnS, preparado por el
proceso solvotermal utilizando
hidrocincita (Zns(OH)s(COs)2) y tiourea
como precursores de sintesis y etanol-
etilendiamina  como  solvente, ha
demostrado un alto rendimiento en la
produccion de H» por fotocatalisis. Sin
embargo, la adicion de cobalto en bajas
concentraciones, utilizando el mismo
método de sintesis, ha mejorado
significativamente la fotoactividad de
ZnS. La maxima produccion de hidrogeno
se logro utilizando sulfuro de zinc dopado
con 0.64 % mol de Co+ bajo iluminacion
UV (254 nm) y metanol como agente de

sacrificio. Se cuantifico una produccion de
2454 pumolH: por gramo de catalizador
para el material mas fotoactivo. El analisis
de difraccion de rayos X de los materiales
ZnS modificados con cobalto sugiere que
es probable que los cationes de cobalto
estén presentes como dopantes dentro de la
red cristalina de ZnS debido al ligero
desplazamiento de los picos de difraccion
hacia angulos mayores a lo largo del eje 2-
theta. Por otro lado, la adicion de cobalto
contribuye  significativamente a la
reduccion de la recombinacion de los pares
electron-hueco fotogenerados, lo que
mejora la eficiencia de produccion de He.
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Acondicionado.

Resumen

Reducir el consumo de energia
manteniendo el confort térmico es un
objetivo esencial para lograr edificios
resilientes y confortables ante el cambio
climatico. Una estrategia sostenible para
lograr este objetivo es la implementacion
de técnicas pasivas de refrigeracion en
lugares con climas célidos; un ejemplo de
estas técnicas pasivas son los techos
verdes; los cuales, ofrecen aislamiento
térmico, enfriamiento por evaporacion y
proteccion solar. Este estudio evaluo el
rendimiento térmico y la sensacion de
confort, mediante el voto medio estimado,

en una vivienda en Mexicali, Hermosillo,
Monterrey, Tampico, Guanajuato,
Querétaro, Pachuca y Cancin. EI
desempefio del techo verde fue comparado
con el uso de un techo convencional. Los
resultados muestran que el techo verde
contribuye significativamente a disminuir
la temperatura interior, particularmente en
los dormitorios situados cerca del techo
expuesto al exterior. Su implementacion
mejora la sensacion de confort y, en ciertas
condiciones, puede eliminar la necesidad
de utilizar aire acondicionado.
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Resumen

En la actualidad, uno de los desafios
ambientales mas criticos que enfrenta la
humanidad es la creciente contaminacion
derivada del uso intensivo de combustibles
fosiles. Estos recursos no solo son finitos,
sino que su extraccion, procesamiento y
combustion liberan grandes cantidades de
gases de efecto invernadero, particulas
toxicas y otros contaminantes que
deterioran la calidad del aire, alteran los
ecosistemas y contribuyen aceleradamente
al cambio climatico global.

Frente al desafio urgente de reducir la
contaminacion ambiental derivada del uso
de combustibles fosiles, resulta esencial
avanzar en el desarrollo de tecnologias
limpias y sostenibles. El hidrogeno, al ser
un vector energético limpio cuya
combustion  no  genera  emisiones
contaminantes, representa una alternativa
estratégica para la transicion hacia una
economia baja en carbono. No obstante,
para que su uso tenga un impacto
ambiental positivo fuentes fosiles ni
generen subproductos nocivos.

Con este enfoque, utilizamos Ia
fotocatalisis que es un proceso quimico en
el que un fotocatalizador acelera una
reaccion quimica cuando se irradia con luz
(generalmente solar o ultravioleta), sin
consumirse en la reaccion. La produccion
fotocatalitica de hidréogeno ha emergido
como una solucion prometedora. En el
presente estudio, se demostrd6 que los
hidroxidos dobles laminares (LDH)
compuestos de ZnAl y ZnMgAl al 3%, 5%
y 7%, calcinados a 400°C y activados con
radiacion UV, son efectivos para este
propésito. En particular, el catalizador
ZnMgAl 5% destacé por su capacidad para
generar hidrogeno ya que se obtuvieron
250 ymol h—1 g—1 de Ha. La incorporacion
de magnesio en la estructura del
fotocatalizador no solo mejoré su area
superficial y estabilidad, sino que también
favoreciéo la formacion de sitios activos
que incrementan la separacion de cargas
fotoinducidas y el mejor desempe o en la
produccion de hidrogeno.
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Resumen

El cambio climatico ha generado un
aumento de la temperatura global. En las
ciudades, el calor se acumula con mayor
intensidad, afectando la calidad de vida y
el consumo energético debido al uso de
sistemas  de  enfriamiento como
ventiladores y aire acondicionado. Esta
creciente demanda energética incrementa
los costos para las familias, y también
contribuye a la emision de gases de efecto
invernadero.

Una solucion sencilla, econdémica y
efectiva que puede ayudar ante esta
situacion son los techos frios. Esta
tecnologia consiste en aplicar un
recubrimiento especial sobre el techo de
las viviendas que refleja la radiacion solar

en lugar de absorberla, lo que reduce el
calor que ingresa al hogar.

En este trabajo se analizd, mediante
simulaciones computacionales, el
comportamiento térmico de una vivienda
con techo convencional y con techo frio en
la Ciudad de Meéxico, considerando
escenarios climaticos futuros (afios 2030,
2050 y 2100). Los resultados mostraron
que el uso de techos frios puede reducir
significativamente la temperatura interior
y el consumo de energia para refrigeracion.
Los techos frios representan una medida
accesible y su implementacion masiva no
solo beneficiaria a quienes habitan las
viviendas, sino que también generaria una
contribucion importante para combatir el
cambio climatico.
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Resumen

El hidrogeno es un vector energético
versatil, ademas de una fuente de energia
primaria que comunmente se obtiene por
procesos fisicoquimicos y biologicos, se
conoce como hidrogeno "verde," "azul," o
"gris". Por otro lado, el hidrogeno
generado a través de procesos geologicos,
como son reacciones quimicas en el
subsuelo entre minerales ricos en hierro y
agua, o derivado de cambios moleculares
en la materia organica en cuencas
petroleras es conocido como hidrégeno
“blanco, natural o geologico”. Este gas se
encuentra atrapado en ciertas formaciones
geologicas de campos petroleros o puede
filtrarse hacia la superficie a través de
fracturas presentes en el subsuelo en
ciertos lugares del planeta.

El hidrégeno blanco puede generarse en
asociacion con rocas ultramaficas
serpentinizadas llamadas ofiolitas, que

presentan una secuencia o conjunto
litolégico de origen igneo, pasando por
procesos metamorficos y cambiando su
estructura mineraldgica original. Las
ofiolitas se han localizado en diversas
partes del mundo, tanto en la superficie
como en ¢l subsuelo. Estas rocas, al estar
enterradas y sometidas a determinadas
temperaturas, podrian ser la clave para la
generacion de hidroégeno de forma natural.
El hidroégeno blanco, al ser producido de
manera natural, no genera emisiones de
gases de efecto invernadero durante su
generacion y, aunque se encuentra en
etapas  tempranas de  exploracion
comercial, podria ser wuna fuente
importante para la transicion energética,
complementando  otras  formas de
hidrogeno mas industrializadas.

El presente trabajo tiene como objetivo
identificar areas con potencial evidencia
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de emisiones de hidrogeno blanco, para su
posible incorporacion al sector energético
nacional. La metodologia propuesta
consiste en la exploracion de hidréogeno
blanco en cuencas sedimentarias con
sistemas petroleros activos, a través del
analisis de registros geofisicos de pozos,

Resumen grafico
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Resumen

De acuerdo con las tultimas proyecciones
de la Agencia Internacional de Energia, se
espera que la demanda de energia eléctrica
en el mundo crezca en los siguientes afios
a un ritmo de 3.4% anual para apoyar en
las tareas de descarbonizacion, tomando en
cuenta  nuevos actores altamente
consumidores de electricidad, como los
motores de inteligencia artificial y el sector
de las criptomonedas, entre otros. Los
paises mas desarrollados coinciden en que
la energia nuclear (EN) debe formar parte
de sus portafolios energéticos y sus
proyecciones de crecimiento en el sector
eléctrico. Es un hecho que estos paises
estan invirtiendo en esta tecnologia para
satisfacer su demanda  energética,
diversificar su portafolio energético y para
contribuir a los esfuerzos mundiales por
detener el calentamiento del planeta.

En Meéxico, en la década de los 90
comenz6 a  operar la  Central
Nucleoeléctrica Laguna Verde (CNLV). La
mayoria de los recursos humanos (RRHH)
que participaron en la construccion, puesta
en marcha y operacion de la CNLV se
formaron en las universidades publicas
mexicanas, en las que se diseflaron
programas académicos para apoyar a la
industria nuclear mexicana. Sin embargo,
después de mas de 30 afnos, mucha de la
capacidad en cuanto a personal
especializado en temas de ingenieria
nuclear se ha ido perdiendo. Actualmente
el pais cuenta con un reducido niimero de
programas académicos relacionados con la
Ingenieria Nuclear, que, a pesar de estar
limitados de recursos, se han distinguido
por la formaciéon de RRHH altamente
competitivos. Se podria decir que
actualmente el pais satisface, en el limite,
la demanda de RRHH, no obstante, si el
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pais decidiera construir una nueva planta
nuclear, las instituciones tendrian que
trabajar a marchas forzadas para intentar
cumplir tal demanda, y seria lamentable no
estar a la altura de semejante reto. Incluso,
si se tomara la decision de no expandir el
programa nuclear mexicano, la CNLV
seguird operando por, al menos, 30 afos
mas. Ademas, se tiene que continuar con la
gestion de residuos nucleares y el
desarrollo de las diversas aplicaciones de
la EN. Lo anterior, aunado a la necesidad
de preservar la vasta reserva de

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

conocimiento y experiencia acumulados
durante décadas de investigacion y
aplicaciones, demandara la continuacion y
extension de programas educativos
acordes con estas necesidades.

En el presente trabajo, se propone, con
base en las recomendaciones de
organismos internacionales, una estrategia
para fortalecer las politicas publicas en el
tema de la formaciéon de RRHH y la
adecuada transferencia de conocimiento
en el area nuclear.
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DISENO DE UN SISTEMA DE CLIMATIZACION PARA UN
ESTABULADO UTILIZANDO BIOMASA COMO FUENTE DE
ENERGIA

V.A. Aguilar-Herndandeza® * , J. Valle-Hernandez®
2Escuela Superior de Apan, Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo
*ag504674(@uaeh.edu.mx
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Palabras clave: Estrés térmico 1, Climatizacion 2, Energia Renovable 3, Biomasa 4.

Resumen

En la produccién bovina mantener
condiciones ambientales adecuadas es
clave para asegurar el bienestar animal y
la eficiencia productiva. En muchas
regiones de México, el calor excesivo
provoca estrés térmico en el ganado,
afectando su salud, disminuyendo la
ganancia de peso y por consiguicte la
produccion. Para mitigar este problema,
los productores implementan sistemas
de climatizacion los cuales requieren un
suministro constante y significativo de
energia eléctrica, elevando los costos
operativos. Ante este escenario, el uso de
biomasa como fuente energética
renovable podria ser una solucion
sustentable, eficiente y econdmicamente
viable. La biomasa, especificamente el
estiércol producido diariamente por el
ganado genera biogas mediante procesos
como la digestion anaerobia al
descomponer la materia orgédnica. Este
biogds puede alimentar generadores
eléctricos y calderas para sistemas de

climatizacion, reduciendo el consumo de
energia de la red eléctrica.

Este trabajo presenta el diseflo de un
sistema de  climatizacion  para
estabulados mediante el uso de biomasa
como fuente de energia, con la finalidad
de incrementar la eficiencia productiva,
reduciendo los costos energéticos y el
impacto ambiental. La metodologia
inicia con un diagnostico del establo
para entender las condiciones actuales y
el consumo energético requerido para su
climatizacion. Se propone un disefio
para el sistema de acondicionamiento a
partir del uso de biogas como fuente de
alimentaciony se realizo una evaluacion
energética del mismo. Como resultados
se presenta un estimando del ahorro de
energia, la reduccion de emisiones y el
costo econdmico asociadosa al uso del
biogas.

El uso de biomasa en estabulados aporta
beneficios ambientales al reducir las
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emisiones de gases de efecto
invernadero,  controlar  olores, 'y
reutilizar el subproducto del biodigestor
como fertilizante organico. Ademas,
fortalece la economia del productor al

Resumen grafico

Obtencién de
estiercol

Temperatura
de confort

disminuir su dependencia de fuentes de
energia convencionales y aprovechar
recursos que ya se generan dentro del
mismo sistema.

Produccién de
biogds y
electricidad
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Resumen

La creciente generacion de residuos
organicos y la necesidad de alternativas
energéticas sostenibles han impulsado el
desarrollo de tecnologias para el
aprovechamiento de biomasa. Este
trabajo presenta el disefio, construccion
y validacion de un banco de pruebas para
la produccion de biogas a partir de
residuos solidos organicos,
principalmente frutas y verduras. El
sistema estd compuesto por un tambo
plastico que actia como biodigestor,
sensores para el monitoreo de variables
clave (temperatura, presién, pH y
concentraciéon de metano) y un sistema
de control de temperatura automatizado.
El objetivo principal es evaluar la
viabilidad técnica y operativa del
proceso de digestion anaerobia en
condiciones controladas, permitiendo
medir la influencia de distintos
parametros sobre la eficiencia de

produccion de biogés. Se incorpord un
serpentin de calentamiento con control
electronico para mantener la temperatura
optima del proceso en condiciones
mesofilicas (35-37°C). El monitoreo
continuo se realizd mediante sensores
conectados a un microcontrolador
Arduino, lo que permitio6 registrar datos
en tiempo real y ajustar condiciones de
operacion.

Los ensayos demostraron que los
residuos solidos orgénicos son una
fuente viable para la generacion de
biogds bajo condiciones estables.
Asimismo, se evidencio la importancia
de mantener las variables de presion, pH
y temperatura dentro de rangos optimos
para garantizar la actividad de los
microorganismos metanogénicos, asi
como condiciones de seguridad.
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Este banco de pruebas representa una
herramienta educativa, experimental y
tecnoldgica tutil para la caracterizacion
del proceso, la validacién de modelos
cinéticos y la exploracion de estrategias
de control. Ademas, permite fomentar el
aprendizaje sobre energias renovables,
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sostenibilidad y valorizacion de residuos
en contextos académicos e
institucionales. Los resultados obtenidos
sientan las bases para futuras
ampliaciones del sistema hacia una
escala piloto o aplicaciones rurales.
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EVALUACION EXPERIMENTAL DE LA VELOCIDAD DEL
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Resumen

Este estudio evalua la eficiencia térmica
y el comportamiento del flujo de aire en
un colector solar plano de doble paso
(CSPDP). En este tipo de colector, el aire
circula por dos camaras, lo que mejora el
intercambio térmico al exponerse a la
cara inferior y luego a la cara superior de
la placa aborbedora. El sistema de
circulacion incluye una entrada por la
parte trasera superior, transicion a la
camara superior mediante aberturas en la
base del absorbedor, y salida forzada a
través de un ventilador extractor.

Durante la evaluacién térmica, se
monitorearon variables ambientales
(irradiancia, velocidad de viento,
temperatura ambiente 'y humedad
relativa). Se instalaron termopares tipo
K para registrar temperaturas en
distintos puntos en el colector, y dos

sondas KANOMAX 0974-10 con una
precision de 0.001 m/s para medir la
velocidad de aire en ambas camaras,
estas sondas fueron cambiando de
posicion a lo largo del colector. Los
sensores fueron conectados a un sistema
de adquisicion de datos DAQ970A.

Las mediciones se realizaron en
condiciones de cielo despajado. La
velocidad del aire a la salida del colector
fue estable, con un promedio de 3.76
m/s. En la cdmara inferior, se registraron
velocidades de 3.5 m/s en la entrada, 1.5
m/s en la parte intermediay 3.0 m/s en la
salida hacia la camara superior. En esta
ultima, la velocidad promedio fue de 1.2
m/s en la parte media y 1.5 m/s en la
parte alta cercano a la salida. El calor util
promedio fue de 779.79 W, y la
eficiencia térmica del colector oscilo
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entre 53.3% y 62.12 %, considerando el
fluido como aire himedo. El CSPDP
alcanz6  temperaturas de  salida
superiores a 50 °C, lo que lo hace

Resumen grafico

adecuado para aplicaciones térmicas
como el secado de productos agricolas o
procesos industriales que requieren aire
caliente.
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Resumen

Se presenta el disefio y la implementacion
de sistemas pasivos de un edificio
educativo para el Instituto de Energias
Renovables de la UNAM en Temixco,
Morelos, cuyo disefio arquitectonico tuvo
como eje rector contar con un edificio
demostrativo de disefio bioclimatico en
clima céalido semihumedo. Este edificio
albergara la Licenciatura en Ingenieria en
Energias Renovables (LIER). El proceso
de disefio se realizd con un enfoque
participativo, donde autoridades de la
LIER y futuros usuarios manifestaron su
vision de las necesidades a cumplir y sus
expectativas. La geometria es rectangular
con fachadas largas con ventanas al norte
y al sur, esto disminuye cargas térmicas
por radiacion solar y permite el
aprovechamiento del viento que en horario
de ocupacion proviene del sur. El color de
los muros es blanco al exterior e interior,
al exterior reduce la absorcion de la
radiacion solar incidente y al interior
aumenta la iluminacion. Se disefiaron

protecciones solares con aleros 'y
quiebrasoles en ventanas y pantallas en las
fachadas este y oeste. Se ubicaron arboles
en la plaza del edificio y plantas en los
pasillos. Todos los espacios cuentan con
ventilacion natural e iluminacion natural.
En la mayoria de los espacios la
ventilacion es cruzada, que proporciona
mayor velocidad del aire, aumentando el
confort térmico de los ocupantes en
condiciones de calor. En planta baja y nivel
1 la ventilacion cruzada se da con ventanas
al norte y al sur, en el nivel 2 se ubicaron
las aulas de menor tamafio en dos crujias
separadas por un pasillo, donde la
ventilacion cruzada se logra con el empleo
de intercambiadores de viento en la losa y
una ventana. En todos los espacios se
incorporaron  ventilas que permiten
ventilacion nocturna, que junto con el
empleo de sistemas constructivos de alta
masa térmica reducen la temperatura del
aire al interior.
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Resumen

La eficiencia energética en las
edificaciones es de suma relevancia para
reducir las emisiones de gases de efecto
invernadero responsables del cambio
climatico.  Las  edificaciones  son
infraestructuras que en México duran en
general mas de 50 afos, por lo que las
acciones que se lleven a cabo para las
nuevas edificaciones tendran efecto
durante muchos afios. Con el objetivo de
aumentar la eficiencia energética en las
edificaciones, la Secretaria de Energia
establecid dos normas oficiales la NOM-
008 y la NOM-020, para edificios no
residenciales y residenciales,
respectivamente. Ambas normas limitan la
ganancia de calor de los edificios a través
de su envolvente, con objeto de

racionalizar el uso de la energia en los
sistemas de enfriamiento. En este trabajo
se realiza un analisis critico de ambas
normas. El principal problema de estas
normas es que para calcular la
transferencia de calor a través de cada uno
de los elementos de la envolvente utilizan
solo la resistencia térmica del sistema
constructivo con que estd hecho cada
elemento, esto corresponde a utilizar el
modelo de transferencia de calor
independiente del tiempo. Se argumenta
por qué este modelo es inadecuado para
dicho célculo en los climas de México, se
demuestran las significativas diferencias
entre los resultados de ambos modelos. Lo
anterior justifica que las dos normas deben
ser modificadas en su totalidad.
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Resumen

Lograr el confort térmico de los ocupantes
de una edificacion con el menor consumo
de energia es una de las metas del disefio
de una edificacion para que esta pueda
considerarse sustentable. Cada vez mas, en
la etapa de disefio de una edificacion se
realizan simulaciones numéricas del
mismo para evaluar su desempefio térmico
y energético. En particular para evaluar el
confort térmico de los ocupantes debe
contarse con un modelo adecuado. En este
trabajo se presentan dos modelos de
confort  térmico  adaptativo  para
edificaciones naturalmente ventiladas y
para edificaciones con aire acondicionado

que son validos para todos los climas de
Mexico en el rango de la temperatura del
aire exterior de 50C a 450C para el primero
y de 10°C a 450C para el segundo. Estos
modelos se obtuvieron del analisis de datos
recabados en una investigacion previa
reportada en [Oropeza-Perez et al. Energy
and Buildings 145 (2017) 251-258].
Ademas, estos modelos se comparan con
otros modelos desarrollados para algin
clima de México y con modelos
desarrollados a nivel internacional
comunmente utilizados en evaluaciones de
edificaciones en México.
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Resumen

En diversas aplicaciones con sistemas de
concentracion solar, la no uniformidad de
flujo solar sobre receptores puede producir
estrés térmico, resultando en problemas de
durabilidad y bajo rendimiento. El uso de
espejos secundarios permite mejorar
considerablemente la distribucion del flujo
solar sobre el receptor y, asi, reducir
gradientes de temperatura. En este estudio
se reporta un analisis numérico
comparativo de un espejo conico eliptico y
un espejo facetado para la homogenizacion
del flujo concentrado de un horno solar
sobre un reactor cilindrico. El desempefio
de los espejos secundarios fue evaluado y
optimizado en funcion de la uniformidad y
eficiencia oOptica mediante simulaciones

por trazado de rayos Monte Carlo. Los
resultados ~ mostraron  una  mejora
considerable de la uniformidad del flujo,
destacando al espejo facetado con un
desempefio superior. Con la
implementacion del espejo facetado, se
logré un aumento en uniformidad de flujo
mayor al 80%y una eficiencia relativa
superior al 70%. Ademas, el analisis
térmico indicé que el uso del espejo
segmentado permitié incrementar la
uniformidad de temperatura en un 94%.
Por tanto, el uso de espejos secundarios
contribuye a la reduccion de zonas con
elevada temperatura, lo que reduce el
riesgo de degradacion del material y
mejora la estabilidad operativa del reactor
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Esto permiti6 obtener una mayor alcohdlica, para posteriormente destilar
concentracion de azucares fermentables el fermentado y obtener el bioetanol de
que son consumidas por Saccharomyces  interés.

cerevisiae durante la fermentacion

Resumen grafico

Obtencion del biocombustible
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Resumen

La revalorizacion de los residuos de la
industria cervecera representa un
proceso fundamental =~ para el
aprovechamiento del almidon presente
en la malta residual para producir un
biocombustible de segunda generacion,
como lo es el bioetanol. En el presente
proyecto se analiza la viabilidad del uso
de dos tipos de hidrdlisis, acida e
hidrolisis enzimatica, para la obtencion
de azlcares fermentables a partir de
dicha malta.

Se analizaron muestras de residuos de
diferentes tipos de cervezas, claras y
oscuras, empleando distintas relaciones
solido — liquido (1:6, 1:4, 1:3 y 1:2).

Para la hidrdlisis acida, se realizaron
ensayos con 4cido citrico y 4cido
sulftirico, determinando que este Gltimo
proporciona una mayor concentracion de
azlicares. Asimismo, se realizaron

pruebas para establecer las condiciones
optimas de concentraciéon, pH y
temperatura a nivel laboratorio y planta
piloto.

En la hidrolisis enzimatica, se realizaron
pruebas utilizando amiloglucosidasa
mediante la  simulacion de una
maceracion a nivel laboratorio. Ademas,
se evalud un complejo enzimatico que
contiene amiloglucosidasa, pululanasa y
a-amilasa con el fin de determinar si su
uso mejora la eficiencia del proceso.

Comparando  ambos  métodos e
interpretando los resultados de estos,
incluida la combinacion de procesos, se
concluydo que la opcion mas viable
considerando eficiencia y el impacto al
medio ambiente, fue la hidrolisis
enzimatica utilizando amiloglucosidasa,
con una relacion 1:2, pH de 55 y
temperatura de 55°C durante 2 horas.
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Resumen

La creciente preocupacion por el
agotamiento del petréleo y sus impactos
ambientales ha impulsado la transicion
hacia una bioeconomia. En este contexto,
la valorizacion de la Fraccion Organica de
los Residuos Soélidos Urbanos (FORSU)
para la produccion de bioenergéticos como
el biogds y otros bioproductos ha
despertado un notable interés en su
investigacion.

Este trabajo presenta la adopcion de un
modelo de simulacion en Aspen Plus®
para la produccion de biogas a partir de la
FORSU generada en la CDMX. Se
determind una composicion promedio de
la FORSU (celulosa, hemicelulosa,
lignina, proteinas, grasas, etc.) para la

simulacion y analisis del proceso. Las
propiedades termodinamicas de los
componentes y mezclas se estimaron con
la base de datos y métodos de Aspen Plus®
V10, utilizando el modelo NRTL.

La digestion anaerobia de la FORSU se
simuld6 con un modelo previamente
desarrollado, basado en el Modelo 1 de
Digestion Anaerobia (ADMI1) y otros
modelos integrales, validado con datos de
laboratorio e industria, que considera 46
reacciones, incluyendo inhibiciones,
cinética, produccién de amoniaco,
volumen del reactor, tasa de carga y tiempo
de retencion.
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La simulacion se configurd para procesar
1,000 ton/dia de FORSU, wvariando
condiciones operativas y utilizando la
composicion promedio de la FORSU. Los
rendimientos se expresaron en funcion de
la FORSU de alimentacion y la relacion de
Solidos Totales (ST) y Soélidos Volatiles
(SV).

Resumen grafico

El flujo masico de biogas obtenido fue de
149.6 ton/dia, lo que significa un
rendimiento de biogas de 0.15 toneladas de
biogas/tonelada de FORSU. El estudio
demostro el potencial de la FORSU para la
produccién de biogas, asi como la posible
recuperacion de otros bioproductos del
digestato.
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Palabras clave: Hidrotratamiento, Aceite de palma, Aceite de palmiste, Biocombustibles.

Resumen

Se realiz6 la hidrodesoxigenacion de los
aceites de palma y palmiste, ambos
derivados del fruto Elaeis Guineensis, los
cuales se muestrearon en una planta de
extraccion de aceite ubicada en el Sureste
mexicano. Este proceso de
hidrotratamiento se llevd a cabo en
temperaturas de 350 a 380 °C, con tiempo
de reaccion de 3 horas, empleando una
agitacion de 800 rpm y manteniendo la
presion de hidrégeno de 75 bar; se utilizo
como catalizador las fases sulfuradas
Niquel y Molibdeno, 4 gcat:100 g de
aceite. Los productos liquidos de reaccion
se separaron de la fase gascosa a
temperatura ambiente, y una vez retirado
el catalizador, se caracterizaron por
Resonancia Magnética Nuclear,
Destilacion simulada y Espectroscopia
Infrarroja por Transformada de Fourier.

La conversion de triglicéridos fue similar
partiendo del aceite de palma que si se
alimenta aceite de palmiste (Conversiones:
90-98%); en ambos procesos se observo

una baja concentracién de intermediarios
como acidos grasos libres, los cuales
disminuyen en concentracion a medida
que aumentan la temperatura y el tiempo
de reaccion.

La  selectividad del proceso de
hidrodesoxigenacion fue hacia fracciones
de tipo nafta, keroseno y diésel verdes
cuando se utiliza aceite de palmiste como
materia prima, mientras que, utilizando
aceite de palma, se obtuvo mayor
concentracion de fraccion tipo diésel
verde, independientemente de la
temperatura de reaccion.

El impacto de este trabajo es mostrar una
alternativa de aplicacion del aceite de
palma como biocombustible en México y,
sobre todo, para el de palmiste, que no es
totalmente aprovechado dentro de la
cadena de wvalor del fruto Elaeis
Guineensis.
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Resumen

La climatizacion es el proceso que permite
regular la humedad y la temperatura del
aire en espacios confinados, especialmente
en zonas calurosas, para mantener
condiciones de confort para las personas
mejorando su calidad de vida. Sin
embargo, los equipos de aire
acondicionado tienen un alto costo
energético y ambiental, ain con las
tecnologias que ya existen para reducir el
consumo de energia.

En las industrias térmicas como la
metalurgica, la cementera o cualquier otra
que utilice hornos, parte de la energia
utilizada en los procesos es liberada al
ambiente en forma de calor residual, lo que
abre un area de oportunidad para la gestion
de los recursos energéticos. La
recuperacion y utilizacion del calor
residual no solo representaria una
estrategia de ahorro energético, sino
también una medida de sostenibilidad
ambiental alineada con los objetivos de

transicion energética y reduccion de la
huella de carbono.

Este trabajo presenta el disefio de un
sistema de acondicionamiento de aire a
partir de un ciclo de absorcion que
aprovecha el calor residual de una
industria térmica para su operacion. En
una primera etapa se identifican y estudian
las fuentes de calor residual dentro del
proceso industrial. Posteriormente, se
propone el disefio del sistema de
climatizacion, utilizando como fuente de
energia térmica el calor residual, definido
por las condiciones especificas de
operacion. Se realiza el analisis
termodinamico del ciclo de refrigeracion
obteniendo el coeficiente de desempeiio.
Como resultados se muestra la evaluacion
energética del sistema global de
cogeneracion, el consumo energético del
sistema y la disminucion de gases de
efecto invernadero al  ambiente
aprovechando los recursos térmicos
disponibles.
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Palabras clave: Viscosidad, Grasas, Temperatura, Densidad, Indice de refraccion.

Resumen

En este trabajo se presentan los resultados
experimentales obtenidos de la viscosidad
a diferentes temperaturas entre 20 °C y 41
°C para seis distintos aceites comestibles
utilizando un viscosimetro RM 100 Plus
LR. Ademas, se realizaron calculos
tedricos utilizando Matlab para determinar
el esfuerzo de corte, velocidad de corte, asi
como de la viscosidad cinematica en
funcion de la temperatura.

La expresion para la viscosidad en funcion
de la temperatura esta dada por la siguiente
ecuacion:

Despejando la viscosidad

Se determinaron las constantes A, B, C y
D para los seis aceites que se utilizaron.

Se encontrd6 que, al aumentar la
temperatura, disminuyd la viscosidad
cinematica para todos los aceites utilizados
en la presente investigacion. También al
determinar el esfuerzo de corte en funcion
de la velocidad de corte son proporcionales
y al aumentar la temperatura, disminuia el
esfuerzo de corte. Otro factor importante
que se obtuvo fue que las grasas trans
pueden influir en los parametros
calculados en esta determinacion de
parametros.

También se calcularon el indice de
refraccion con un refractometro de Abbe y
la densidad mediante el uso de un
picnometro.
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Resumen

La descarga de agua residual en cuerpos de
agua sin el previo tratamiento provoca
desequilibrio en los ciclos biogeoquimicos.
De acuerdo al Programa Nacional Hidrico
2022-2024, las cuencas del Valle de México
son de las mas contaminadas. Por ende, es
importante conocer la calidad del agua y si
ésta es apta para su potabilizacion y
consumo, por ello CONAGUA cuenta con
Indicadores de Calidad, como: pH, DQO,
metales pesados, alcalinidad, dureza total,
etc. Sin embargo, poco sirve contar con éstos
si la disponibilidad de agua dulce cada vez es
menor. Los tratamientos convencionales de
aguas residuales presentan desventajas,
algunas de ellas son eficiencia de remocion
de contaminantes bajas, altos costos, y gran
cantidad de energia consumida. Por ello, una
de las alternativas para la remocion de
diversos contaminantes es el uso de sistemas
bioelectroquimicos, las cuales consisten en
tratar el agua residual con ayuda de
microorganismos, entre ellos
exoelectrogénicos. Recientemente se han
probado microalgas en estos sistemas ya que

no solo son capaces de remover
contaminantes, si no que pueden generar
otros bioproductos de valor agregado, como:
lipidos, proteinas y azucares.

El objetivo del presente trabajo es evaluar la
capacidad que tiene un consorcio nativo de
microalgas para ser utilizados en un sistema
bioelectroquimicos, que remueva
contaminantes de la cuenca (Presa Becerra,
El Pirt, Alvaro Obregén, Ciudad de México)
y simultaneamente produzca hidrégeno. Para
cumplir con este objetivo, ya que el proyecto
estd en etapa inicial, se divide en tres fases:
i) Disefio y construccion del sistema
bioelectroquimico, ii) Evaluacion del
consorcio en el sistema electroquimico en
condiciones simuladas, iii) Evaluacion del
consorcio en el sistema bioelectroquimico en
agua de la cuenca.

Los resultados esperados: disminucion de
DQO como un indicador de la calidad del
agua, generacion de bioproductos de valor
agregado y produccion de Ho.
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Resumen

Con base en los resultados donde, se
establecid que una mezcla acuosa de
cloruros o sulfatos de hierro (II-IIT) con
peroxido de hidrogeno, en condiciones de
pH 3 se forma una suspension de
nanoparticulas de tres oxidos de hierro y
tres oxohidréxidos de hierro, se formul6 la
hipoétesis de que las moléculas de dioxido
de carbono pueden participar en
reacciones de adicion de radicales *OH.
Ciertamente, las moléculas de O=C=0
tienen una alta densidad electronica,
debida a los dobles enlaces entre carbono
y oxigeno y los pares de electrones sin
compartir en los orbitales “p” de cada
atomo de oxigeno, esta particularidad hace
susceptible que, los radicales hidroxilo que
se generan por la interaccion del H202 con
las nanoparticulas de Fe.Os;-FeOOH, bajo
irradiacion visible, se adicionen al CO:
para formar compuestos organicos como el
metanol, etanol, acido oxalico y otros

compuestos. Cabe sefialar que, la reaccion
fotocatalitica de transformacion del
dioxido de carbono se lleva a cabo bajo
condiciones de temperatura entre 25 y 40
°C. Por otro lado, es posible emplear CO-
gaseoso, sales de bicarbonato de sodio o
bicarbonato de amonio como alimentacion
(fuentes de didéxido de carbono). Los
resultados de la  transformacion
fotocatalitica de del dioxido de carbono, en
las condiciones descritas indican la
formacion de metanol, etanol, acido
oxalico y otros dos compuestos aun no
identificadas, lo cual pone de manifiesto la
factibilidad de no solo disminuir la
contaminacion atmosférica y el efecto
invernadero generados por emisiones de
CO,, sino también la obtencién de
productos de mayor valor agregado,
mediante el empleo de nanoparticulas de
oxidos de hierro y energia solar.
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Resumen

En la formacion de las y los arquitectos
hay una minima o nula formacion en temas
de eficiencia energética. Desde los afios
70’s y 80’s, en México, se formaron los
primeros profesionales (arquitectos) en lo
que antiguamente se denominaba
helioarquitectura, arquitectura solar, o
como desde entonces se llama:
Arquitectura Bioclimatica. Desde
entonces se ensefla en las escuelas de
arquitectura a partir de una vision del
confort térmico sin embargo proponemos
que el enfoque mas apropiado es desde el
punto de vista de la energia o el balance
energético.

Actualmente los contenidos académicos
basicamente se mantienen igual a pesar de
que  existe  conocimiento  nuevo
desarrollado sobre el comportamiento
térmico de las edificaciones como
consecuencia de la eleccion de los
materiales y de las variaciones climaticas
que inciden en diferentes ponderaciones
sobre la edificacion, entre otras variables.

En esta contribucion se discute, analiza y
propone los conocimientos a partir de los
cuales la formacion de un arquitecto puede
partir sobre el conocimiento de los
conocimientos minimos de conceptos de
energia, eficiencia energética, energias
renovables, asi como la incorporacion de
sistemas de automatizacion, control con la
implementacion de TA.

El objetivo es delimitar los conocimientos
de eficiencia energética idoneos que como
arquitectos se requieren tener en un
contexto de la agenda 2030 y de estar en el
umbral de la cuarta década del S. XXI.
Finalmente se concluye que hay una
diferencia clara entre la ingenieria en
energia o cualquier otra ingenieria y la
arquitectura, sin embargo, ya sea que las o
los arquitectos al egresar se dediquen a la
practica profesional, tomen un posgrado,
este conocimiento les brinde la posibilidad
de generar su propio nicho laboral o de
especializacion académico-
profesionalizante.
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Resumen

El presente trabajo expone los avances en
el desarrollo de un horno solar de doble
etapa de concentracion para la fundicion
de aluminio, utilizando un Concentrador
Disco  Parabolico (CDP) y un
Concentrador Parabdlico Compuesto 3D
solido (CPC 3D). El objetivo es alcanzar
los 650 °C necesarios para fundir aluminio
empleando exclusivamente energia solar,
mediante el disefio y analisis optico del
sistema a través del trazado de rayos. Se
realizd el dimensionamiento del sistema
considerando restricciones de manufactura
y operacion. El CDP obtuvo un diametro
de apertura de 150 cm, un angulo de borde
de 18° y una longitud focal de 236.76 cm,
alcanzando una concentracion geométrica
de 3970.19 soles. E1 CPC 3D tuvo un
diametro de apertura de 2.37cm y un
receptor de 0.5 cm, con una concentracion
geométrica de  23.56 soles. La

concentracion geométrica total del sistema
fue de 93,546.8 soles. El analisis opto-
térmico, considerando una irradiancia
solar directa normal (DNI) de 1000 W/m?,
indicd una potencia concentrada efectiva
de 586.44 W, tras contabilizar un 38 % de
pérdidas opticas por reflexion, absorcion y
propiedades del material. Con base en
estos resultados, se estimd que el horno
solar puede fundir aproximadamente
3.15 kg de aluminio en un periodo de dos
horas, bajo condiciones solares tipicas de
Toluca, México. El trazado de rayos se
implementé con el software Tonatiuh,
permitiendo obtener el campo de flujo de
radiaciéon solar concentrada sobre el
receptor. Los resultados presentaron una
diferencia menor al 1% respecto al
analisis energético, lo que valida la
precision del método empleado.
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Resumen

La busqueda de fuentes de energia
alternativas ha cobrado relevancia debido,
principalmente, al grave cambio climatico
que se ha producido por el abuso de los
combustibles fosiles. Sin embargo, poco se
ha hecho por entender como es que los
seres vivos transforman energéticos en
energia de manera sostenible. Dentro de
estas iniciativas, las celdas microbianas de
combustible representan un sistema
“bioelectroquimico”, que genera corriente
eléctrica a partir de la desviacion de los
electrones producidos a partir de la
oxidacion microbiana en reacciones
bioquimicas llevadas a cabo por bacterias
que producen enzimas redox, activas
electroquimicamente. En este sistema el
sustrato, que puede ser cualquier material

organico (Figura 1), funciona como
donante de electrones en el anodo de la
celda, mientras que el oxigeno funciona
como el aceptor de electrones en el catodo.
Las condiciones de operacion son presion
atmosférica y temperaturas en el intervalo
de 20° C a 40° C. Como curiosidad, la idea
de producir electricidad por la capacidad
microbiana de oxidar materia organica fue
propuesta desde 1911 por Michael Cressé
Potter; sin embargo, ha recibido mucho
menos atencion que “la mania humana de
quemar todo lo que sea combustible”. En
este trabajo, se estudian los desafios que
esta tecnologia aun representa para su
desarrollo, tales como la eficiencia y sus
posibles aplicaciones.
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Resumen

Las celdas de combustible microbianas
(CCM) son dispositivos bio-
electroquimicos que emplean
biorreactores ~ con  microorganismos
capaces de convertir la energia quimica de
un sustrato biodegradable en energia
eléctrica, las cuales representan una
alternativa prometedora para la generacion
de bioenergia mientras remueven
elementos potencialmente toxicos como el
plomo (Pb) presente en aguas residuales.
Estas tecnologias aprovechan bacterias
electroexogénicas, capaces de transferir
electrones a un electrodo durante la
degradacion de compuestos organicos,
para generar electricidad.

Se evaluaron CCM de una sola camara que
utilizaban  agua  residual  sintética
contaminada con Pb, empleando anodos
de escobillas de fibra de carbon y carbon
felt. La CCM con escobillas de fibra de
carbon mostr6 mejores resultados, con una
densidad de potencia maxima de 0.18
mW/m* y una densidad de corriente
maxima de 1.3 mA/m"3, superando
ampliamente a la configuracion con
carbon felt (0.064 mW/m?y 0.18 mA/ m?).
Por otro lado, la remocion de Pb fue de
98.91% para ambas celdas. Estos
resultados demuestran el potencial de las
bacterias electroexdgenas no soélo para la
remocion de Pb, sino también para la
produccion sostenible de energia eléctrica.
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Resumen

Las generaciones actuales de celdas
solares a base de silicio han generado
preocupaciones ambientales debido a los
problemas asociados con su produccion
y desecho. La incorporacion de 6xido de
grafeno como material conductor en las
celdas Graetzel mejord su rendimiento y
ofrecid una alternativa mas sostenible.
En esta investigacion fabricd 'y
caracterizd celdas solares Graetzel
mejoradas con oxido de grafeno,
evaluando su eficiencia energética y
estabilidad mediante andlisis de curvas
corriente-voltaje (I-V), comparando la
eficiencia de celdas con y sin 6xido de
grafeno y estudiando el impacto de
diferentes concentraciones de este
material en sus propiedades eléctricas.
Las celdas solares sensibilizadas con
colorantes naturales, como el tinte de
mora, representaron una alternativa

prometedora debido a su bajo costo y
menor impacto ambiental. Estas celdas
DSSC utilizaron un fotoelectrodo de
vidrio con 6xido de indio-estano (ITO),
una pelicula de didxido de titanio (TiO2)
y un colorante natural, mientras que el
contraelectrodo estuvo compuesto por
vidrio ITO con carbon activado. La
combinacion de tinte de mora y 6xido de
grafeno buscéd mejorar la eficiencia de
estas celdas y reducir la contaminacioén
generada por las celdas de silicio. Se
fabricaron celdas solares con diferentes
concentraciones de 6xido de grafeno y se
analizaron sus curvas [-V  para
determinar su  rendimiento.  Los
resultados mostraron que las celdas con
oxido de grafeno presentaron una mejora
en la eficiencia de conversion de energia
en comparacion con aquellas sin este
material. Sin embargo, las eficiencias
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obtenidas fueron relativamente bajas, lo
que sugirio que la concentracion de
oxido de grafeno y su procesamiento
influyeron significativamente en el
rendimiento de las celdas. Comparando

Resumen grafico
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con estudios previos, se observo que una
mayor concentracion de oxido de
grafeno pudo haber mejorado la
eficiencia de las DSSC.

(GC) Curva I-VGO
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Resumen

Bismuth sulfide is a chalcogenide material
attracting attention due to its interesting
optoelectronic properties and potential
applications. It is an n-type semiconductor,
with band gap in the range 1.3-1.7 ¢V and
an absorption coefficient of 104 cm-1. This
study presents the development of solution
processed Bi-Ss thin films by spin-coating.
The precursor solution containing Bi and S
ions dissolved in N-N dimethylformamide
(DMF) was deposited on glass substrate.
We analyzed the impact of thermal
treatment with and without extra supply of
sulfur at different temperatures (150, 200,
250, and 300 °C) on the structural
properties. The XRD diffractogram
confirmed the formation of crystalline
orthorhombic structure in agreement with
the PDF #17-0320, where intense peaks of
the planes (310), (220) and (211) were
observed. Raman spectroscopy presented
two peaks at 188 cm-1 and 237 cm-1 that
can be attributed to transversal stretching

ID: 227

vibrations (Ag mode) of the Bi-S bonds
and the peak at 262 cm-1 associated with
the longitudinal vibrational mode Blg.
The band gap calculated for the samples
with different thermal treatment was in the
range of 1.53-1.63 eV, without significant
influence of the annealing ambient
(sulfur). Bi2Ss; thin films annealed at
250°C  without sulfur showed a
conductivity of 1.45x10°Q-cm™ and a
photosensitivity of 827. In contrast, films
annealed with sulfur exhibited higher
conductivity  (1.19x 10 Q-cm™)  but
lower photosensitivity (285).
Photosensitivity is a key parameter for the
application  of  semiconductors in
photodetectors, therefore, the Bi.Ss with
thermal treatment in the absence of sulfur
was chosen for the photodetectivity
measurement, which resulted in a
detectivity of  8.84x1017 Jones,
demonstrating its potential as
photodetectors.
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Resumen

High-efficiency dye-sensitized solar cells
(DSSCs) are of great interest for indoor
and outdoor applications. In a sandwich
configuration, the n-type semiconductor
material TiO: is an essential element for
efficient DSSCs. TiOs: is typically prepared
chemically to obtain nanoparticles with an
average size of less than 30 nm. To prepare
the n-type semiconductor layer by screen
printing, it is necessary to prepare TiO:
pastes with terpineol and ethylcellulose as
reagents. Additives have been shown to
improve film characteristics when used in
small quantities. These changes can be
related to increased surface uniformity,
dispersity, viscosity modifiers, and the
inhibition of  TiO: nanoparticle
aggregation. This methodology has been
primarily observed in paste formulations
containing powdered TiO: nanoparticles.

In this work, we investigate the effect of
different paste additives and modifiers on
the  preparation of the n-type
semiconductor TiO2, including water,
acetic acid, acetylacetone, and no
additives. After heat treatment, TiO- films
with a thickness of ~10 pm were
characterized by X-ray diffraction (XRD)
and UV-Vis spectroscopy. The colloidal
TiO: pastes produced transparent films
with an average optical transmittance
above 80%. The solar cell working
electrodes were sensitized with the dye N-
719. DSSCs with a total film thickness of
approximately 9 pum were fabricated for all
TiO: paste formulations used. Finally, J-V
curve measures allowed determining the
performance parameters and a PCE greater
than 9%.
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Resumen

La energia nuclear ha demostrado a nivel
mundial, y en México con la operacion
exitosa de la Central Nuclear de Laguna
Verde por mas de 30 afios, que es una
tecnologia de generacion eléctrica limpia,
que no emite gases de efecto invernadero,
segura, despachable, con los mas altos
factores de planta y con costos de
produccion competitivos. La relevancia de
la energia nuclear en la mitigacion del
cambio climatico es real, actualmente
operan en el mundo 417 reactores
nucleares en 31 paises (61 en
construccion), con una capacidad de 377.2
GWe, 20,268 afios-reactor de operacion, y
que producen alrededor del 10 % de la
electricidad anual del mundo libre de
emisiones de gases de efecto invernadero.
Gran parte de las ventajas de esta
tecnologia es que se basa en un proceso de
fision nuclear, y que su combustible tiene
la mas alta densidad energética entre todos
los combustibles. Ademas, es altamente
generadora de empleos de alta calidad, y
por ser una tecnologia avanzada impulsa el
desarrollo tecnologico de los paises que la

utilizan. El bienestar social solo puede ser
duradero  si  estd  sustentado  por
crecimiento econdémico, industrial 'y
comercial y eso requiere de energia
asequible y no contaminante.

La incorporacion de la energia nuclear, con
reactores grandes o pequefios, puede
contribuir  significativamente a la
diversificacion energética que nuestro pais
requiere para disminuir la generacion con
combustibles fosiles; en particular, reducir
la dependencia del gas natural importado,
y contribuir al incremento de participacion
de energias limpias. Por lo tanto, la energia
nuclear representa para México una opcion
de alta seguridad energética, confiabilidad,
y continuidad de suministro que otras
energias limpias no ofrecen, por lo tanto,
es necesario que se establezca un plan de
despliegue de reactores nucleares.

En este trabajo se presenta, con base en un
escenario de expansion del sistema
eléctrico nacional al afio 2055, un plan de
despliegue de reactores nucleares.
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Resumen

El agua residual es considerada un insumo
dentro del modelo de economia circular,
conforme a lo establecido en la Ley General
de Economia Circular publicada en 2023.
Esta vision reconoce que diversos
contaminantes presentes en aguas residuales
pueden aprovecharse como nutrientes para
ciertos  microorganismos. Entre  ellos
destacan las microalgas, las cuales utilizan
especies nitrogenadas y fosfatadas en su
metabolismo para generar bioproductos de
valor agregado como lipidos, proteinas y
pigmentos. Ademas de su capacidad para la
recuperacion de nutrientes, se ha demostrado
que cepas puras de microalgas pueden
integrarse en sistemas bioelectroquimicos,
desempefiando un papel dual al consumir
dioxido de carbono (CO:) durante la
fotosintesis y contribuir a procesos de
biorremediacion.

En el presente proyecto se evaluara la
capacidad de una microalga especifica para

generar de forma simultdnea biohidrogeno
(bioH:) y bioproductos de interés industrial
dentro de una biocelda de combustible
microbiana, disefiada para operar con agua
residual sintética. Esta propuesta representa
una alternativa de tecnologia sostenible
orientada a la remocion de contaminantes
emergentes y a la produccion de energia
renovable. Se realizaran pruebas para
determinar  parametros  electroquimicos
como voltametria ciclica, asi como la
caracterizacion de la produccion de gas
mediante cromatografia de gases.

El sistema se disefiara como una
configuracién biohibrida, utilizando un
consorcio microbiano y una biopelicula de
microalga, maximizando la eficiencia de
remocion y la recuperacion energética. Con
ello, se busca demostrar la viabilidad de un
aprovechamiento dual: tratamiento eficiente
de aguas residuales y generacion simultanea
de energia limpia.
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Resumen

Las celdas solares a base de perovskita
hibrida son una tecnologia muy
prometedora que hoy en dia a permitido
formar dispositivos de hasta 27 % de
eficiencia de conversion de carga (PCE) en
celdas de area chica (< 0.1cm?) a escala
laboratorio, y de hasta 21.1 % en mddulos
chicos (800-6500 cm?). Siendo un desafio
aun vigente la fabricacion de peliculas
delgadas de perovskita de area grande, a
gran escala y en condiciones de trabajo
menos robustas para alcanzar la
comercializacion de este tipo de
dispositivos. En este trabajo se muestra el
uso de un sistema de solventes de
vaporizacién alta para la fabricacion de
celdas solares de perovskita MAPbI3 a
partir de la técnica de dispersion por barra
(D-Bar-Coating) en condiciones
ambientales. El sistema de solventes

demostré ser muy eficaz para eliminar el
uso del anti-disolvente y reducir la
temperatura de precocido para la
fabricacion del material de perovskita. Se
evaluaron las propiedades
optoelectronicas mediante las técnicas de
caracterizacion de UV-Vis y J-V en
iluminacion. Con los resultados se
demuestra la correlacion de los parametros
experimentales con mecanismos de
formacion de la perovskita fabricada por
D-Bar-Coating. La complejidad del uso de
este sistema de solventes aplicado a la
técnica de deposito D-Bar-Coating radica
en conjuntar nueve variables diferentes,
que nos han permitido fabricar
dispositivos por encima del 12% de PCE
bajo condiciones de humedad (30-50%) y
temperatura ambiente (24-26°C).
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propuestos recientemente en la literatura  componentes de la red, asi como

(Yang y col., 2025) para el Caso de Estudio
9SP (Linnhoff y Ahmad, 1990), el cual es
un problema de referencia ampliamente
utilizado para valorar metodologias para la
sintesis de redes de intercambio de calor. A
partir de una investigacion bibliografica,
se enlistan los disefios de red que a lo largo
de los afios han sido desarrollados en la
literatura para el Caso de Estudio 9SP; se
reportan las caracteristicas principales y el
costo total anual (CTA) de cada red. Se
encontrd que en el trabajo de Yang y col.
(2025) se incluyen dos disefios de red con
CTA reportados de $2,874,179 'y
$2,857,945, respectivamente; ambos CTA
se encuentran por debajo del CTA de todos

ecuaciones de disefio y costo de los
equipos de intercambio de calor y servicios
auxiliares. Se emplea un analisis de grados
de libertad para reducir al minimo el
numero de valores de variables de disefio
necesarios para reproducir lo mas
fielmente posible los resultados reportados
por Yang y col. (2025). Los resultados
obtenidos incluyen temperaturas
intermedias, fracciones de division, cargas
térmicas, areas y costos de equipos y
servicios auxiliares. Se demuestra que los
disefios presentados por Yang y col. (2025)
son viables, pero tienen CTA revisados de
$2,926,524 y $2,289,0065,
respectivamente.
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Resumen

En la tltima década, los autos con
tecnologia de propulsion eléctrica han ido
integrandose a las nuevas formas de
movilidad y con ello también ha
evolucionado el modelo de un auto que se
ahora mezcla sus tecnologias y energia a la
red eléctrica de las ciudades. Por
consiguiente, también se ha incrementado
la demanda del sector automotriz
correspondiente a los autos eléctricos e
hibridos 'y el desarrollo de la
infraestructura de recarga de los vehiculos
con esta tecnologia.

En cuanto al panorama en la Zona del Valle
de México, respecto al desarrollo de esta

infraestructura, el Plan Nacional de
Desarrollo  toma referencia de los
Objetivos del Desarrollo Sostenible de la
Agenda 2030 sus objetivos para el impulso
y motivacion de utilizacion de energias
renovables, uso eficiente de la energia y
mejorar la  infraestructura de las
electrolineras. En este trabajo se propone
estudiar e interpretar, desde un enfoque
sistémico, las problematicas y
oportunidades que presentan actualmente
las electrolineras para plantear un Modelo
de Sistema Viable (MSV) que proporcione
las  herramientas de  gestion y
administracion ideales para mejorar la
operatividad de estos sistemas de carga.
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Resumen

Este trabajo estudia la gasificacion
catalitica de carbones derivados de
residuos lignoceluldsicos mediante la
reaccion de Boudouard (C + CO: & 2
CO), como una via eficiente y sostenible
para generar gases combustibles a partir de
CO:s.. Esta técnica no solo valoriza biomasa
residual, sino que también permite ajustar
la composicion del gas producido segun su
uso, reduciendo ademas costes frente al
uso de la biomasa sin tratar. Se prepararon
carbones cataliticos a partir de residuos de
haya, impregnados con diferentes cargas
del precursor férrico Fe(NOs);*9H-O y
sometidos posteriormente a un tratamiento
térmico en atmosfera reductora a 800 °C.
El material resultante, Fe/C, se evalud en
condiciones controladas de gasificacion
con CO: en un sistema termogravimétrico,
variando la temperatura (750-950 °C) y la
concentracion de CO: (8.3-33.3%). La
impregnacion con Fe mejor6 la actividad
tanto en la reaccion como en la sintesis del

material catalitico, modificando
significativamente la  estructura del
carbon, aumentando el tamafo de poro y
afectando a la reactividad.
Concentraciones intermedias de Fe
lograron un equilibrio Optimo entre el
tamano de particula y las propiedades
estructurales, mejorando el rendimiento
catalitico. El uso de elevadas temperaturas
de reaccion aumentd la velocidad de
gasificacion, mientras que
concentraciones  elevadas de CO:
aceleraron la oxidacion del hierro,
reduciendo la actividad catalitica debido a
la desactivacion. Los resultados subrayan
por tanto el potencial de los carbones
modificados con Fe para una gasificacion
eficiente con CO.. La optimizacion de la
carga de Fe y de las condiciones de
operacion utilizadas es esencial para
maximizar la eficiencia del proceso de
gasificacion.
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EFECTO DE LA INCORPORACION DE MAPbBr; EN CELDAS
SOLARES DE PEROVSKITA DE FAPbI3 FABRICADAS EN
CONDICIONES DEL AMBIENTE CON ALTA HUMEDAD (> 40
%) SIN ADITIVOS
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Palabras clave: Celdas de perovskita, Condiciones del ambiente.

Resumen

En el presente trabajo se desarrollan celdas
solares de perovskita hibrida mixta
(FAPbI;)1-x(MAPbBr3)x  (FAMA) en
condiciones ambientales con un porcentaje
de humedad relativa superior al 40 % sin
emplear aditivos o atmosfera inerte. El
estudio sistematico variando la cantidad
molar de MAPDbBr; demuestra la
estabilizacion de la fase cubica de la
perovskita de FAPbIFAPbIs suprimiendo
la fase hexagonal (no fotoactiva) y
mejorando la cristalinidad de las peliculas.
Se realizaron las caracterizaciones de
difraccion de rayos X, espectroscopia
optica UV-Vis y microscopia electronica
de barrido para determinar las propiedades
optoelectronicas de las peliculas y
correlacionar el efecto de la incorporacion
de MAPDBTs en la estructura cristalina. El
analisis de los resultados Opticos muestra
que la energia de la brecha energética

incrementa y que la energia de Urbach se
reduce conforme se incrementa la
incorporacion de MAPbBr3, indicando una
reduccion de defectos que ocasiona la
formacion de estados trampa en el
material. Se fabricaron exitosamente
celdas solares de perovskita FAMA en
condiciones ambientales presentando una
eficiencia maxima del ~ 12 % para una
incorporacion del 30 % de MAPbBrs. Por
otro lado, las celdas presentaron un
incremento en el valor promedio de factor
de llenado (Fill Factor) cuando se
incrementa gradualmente la cantidad de
MAPDBBr; hasta un 50 %. Los puntos que
se discuten en el trabajo demuestran el
potencial que tiene la ingenieria
composicional para fabricar
eficientemente y de manera escalable
celdas solares de perovskita FAMA usando
condiciones ambientales realistas.
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TRANSPORTE DE CALOR EN UN SISTEMA MUTIFISICO GAS-
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Transporte calor.

Resumen

Modelar el proceso de transferencia de
calor en un reactor nuclear de sales
fundidas es una tarea compleja, esto
debido a la distribucion no uniforme del
combustible y del fluido refrigerante, sin
embargo, es una tarea esencial para el
analisis de los reactores nucleares. A
demds, el desarrollo de herramientas
teoricas para calcular los parametros
efectivos y la distribucion de la
temperatura es  fundamental  para
garantizar la seguridad del disefio del
reactor. En este estudio, utilizamos la
teoria del promediado volumétrico para
escalar el modelo local de transporte de
calor en un reactor de combustible liquido,
conocido como Reactor Rapido de Sales
Fundidas (MSR). Este modelo escalado,
valido a escala del nucleo del reactor,

combina la fisica del transporte de calor
que ocurre a microescala mediante
coeficientes efectivos derivados
matematicamente.  Estos  coeficientes
pueden obtenerse resolviendo problemas
de valor limite relacionados. Se estudia el
nucleo del reactor MSR con burbujas de
gas inerte y se determina que la condicion
de equilibrio térmico local (no equilibrio)
entre el fluido y las burbujas es alcanzable
para fracciones de volumen de burbujas de
helio relativamente bajas. Presentamos los
valores calculados numéricamente de los
coeficientes efectivos en términos de la
fraccion de volumen de burbujas alrededor
de las condiciones de operacion normal y
proporcionamos  correlaciones  para
facilitar su uso en codigos
computacionales
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Resumen

doping of TiO: nanoparticles enables to
fine-tune the band gap energy, minimize
structural defects, and significantly boost
electron injection efficiency compared to
undoped TiOs. In this study, we explore an
innovative sol-gel/solvothermal synthesis
route to create TiO: nanoparticles doped
with nitrogen at 1% and 0.5%, aiming to
unlock their full potential for next-
generation solar technologies.

Doping of TiO: with N caused the (101)
and (200) diffraction peaks to shift towards
higher 26 values, which led to a slight
decrease in the interplanar distances d101
and d200. After that, combining the

experimental results obtained in this work
and others already reported in the
literature, it was possible to conclude N
doping was achieved through a
substitutional incorporation of N into the
TiO: crystal structure rather than through
an interstitial location.

We investigate the effect of different
nitrogen doping percentages of 1, 0.5 and
no doping of TiO: nanoparticles in dye
sensitized and quantum dot solar cells. The
photovoltaic performance was measured
and preliminary results show an increase
of efficiency greater than 5%.
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Resumen

El transporte ha sido fundamental en el
desarrollo de la humanidad, permitiendo
el vinculo entre personas, conexiones
entre sociedades y tratados de comercio.
Sin embargo, los automoviles de
combustion  interna, que utilizan
gasolina o diésel, emiten una gran
cantidad de gases de efecto invernadero.
Para disminuir estas emisiones se ha
planteado el uso de nuevas tecnologias,
como el transporte eléctrico, que no
requiere quemar combustibles fosiles,
sino que emplea baterias recargables que
almacenan carga eléctrica, la cual se
dirige a un motor que convierte dicha
energia en energia mecanica.

Sin embargo, la funcionalidad del
transporte eléctrico en regiones donde se
necesita climatizar el espacio de
pasajeros se ve comprometida, ya que
los sistemas auxiliares para el aire
acondicionado representan una carga
eléctrica adicional para las baterias del
vehiculo, reduciendo su autonomia y

aumentando la necesidad de recargas
frecuentes.

Una posible alternativa para reducir esta
pérdida de autonomia es la
implementacion de energias renovables,
como la solar fotovoltaica, que provea
una alimentacion extra para las baterias,
compensando la demanda del sistema de
climatizacion sobre el banco de baterias
principal.

Este proyecto tiene como objetivo
disefiar un sistema de aire acondicionado
para un autobus eléctrico mediante la
optimizacion de los procesos energéticos
y la seleccion de equipos que permitan
su operacion con energia fotovoltaica a
fin de reducir el consumo energético
proveniente de las baterias. La
metodologia del proyecto inicia con la
identificacion de las condiciones de
operacion para el disefio del sistema de
aire acondicionado; posteriormente, se
realiza el andlisis termodinamico del
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ciclo de enfriamiento, como tercera
etapa, se realiza el dimensionamiento del
sistema fotovoltaico de acuerdo con los
requerimientos  del  sistema  de
climatizaciéon. Como resultados se
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presenta la evaluacion energética global
del sistema y la reduccioén del consumo
de energia por acondicionamiento de
aire
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Resumen

La capacidad instalada de generacion
distribuida (GD) solar en México se ha
cuadruplicado en los tltimos 5 afios. Con
base en dicha tendencia, asi como en los
bajos costos de la tecnologia, se espera que
en los proximos afios siga aumentado esta
forma de generacion, por lo que es
importante analizar el impacto que podria
tener en el Sistema Eléctrico Nacional
(SEN). Dado que uno de los objetivos de
la GD es que la produccion de energia
eléctrica sea cerca de los centros de
consumo y que no pase por la Red General
de Transmision (RNT), el SEN se podria
beneficiar por una reduccion de la
demanda en ciertos horarios y regiones. En
este sentido, para este trabajo, la GD solar
se analiza como una reduccion de la
demanda y no como parte de la matriz de
generacion. Se obtiene la proyeccion del
perfil de generacion de la energia solar

distribuida en los proximos 26 afios,
comparado con el perfil de demanda
horaria de las nueve Gerencias de Control
Regional para dos periodos caracteristicos:
en verano y en invierno, cuando se
presentan los niveles mas altos y mas bajos
de demanda eléctrica, respectivamente.

La figura muestra el impacto de la GD
solar en las curvas de demanda de la region
de control Occidente y Noreste para el
verano en al afio 2028. Se observa una
disminucion de la demanda entre las 8 y 18
horas para ambas regiones. En la region
Noreste (NES) la curva de la demanda
considerando la GD Solar se desplaza
ligeramente el punto de maxima potencia
de las 16 horas a las 18 horas, mientras que
en la region Occidente (OCC) el pico se
desplaza de las 17 horas a las 21 horas y
con una magnitud menor.
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Resumen

En este estudio se evalud la actividad
fotocatalitica ~de  oOxidos  mixtos
derivados de  hidréxidos  dobles
laminares  (HDL) de  ZnMgAl,
calcinados a 400 °C, para la degradacion
de contaminantes organicos y la
produccion simultanea de hidrégeno
bajo irradiacion UV. La eficiencia del
proceso fue analizada utilizando
contaminantes modelo como acido 2,4-
diclorofenoxiacético, fenol, metanol,
etanol, butanol y propanol, con una
concentracion de 10 ppm en 200 ml de
solucion. Se variaron las concetraciones
de magnesio (0.3, 0.5 y 0.7) durante la
sintesis de los hidroxidos dobles
laminares para evaluar el
comportamiento de  degracion y
produccion de hidrégeno.

Las reacciones se llevaron a cabo en un
reactor de vidrio cerrado, conectado a un
cromatografo de gases Shimadzu GC-8A
para medir la produccion de hidrogeno
cada 30 minutos. Se utilizé una lampara
UV Pen Ray (254 nm, 4.4 mW-cm™?),
protegida con un tubo de cuarzo, como
fuente de irradiacion. Previo al inicio del
experimento, el sistema fue purgado con
nitrégeno y mantenido en la oscuridad
durante 30 minutos para lograr el
equilibrio de adsorcion.

La incorporacion de magnesio en el
catalizador aument6 el area superficial,
promoviendo la formacioén de mas sitios
activos y favoreciendo la generacion de
pares electron-hueco (e _cb/h* _vb),
esenciales en los procesos
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fotocataliticos. Ademas, se observd que
la produccion de hidrogeno depende de
la cantidad de agente de sacrificio e
intermediarios presentes, disminuyendo
cuando el agente se oxida

completamente a CO.. Esta técnica es
eficiente, sostenible, de bajo costo y
aplicable al tratamiento de aguas con
generacion de energia limpia.
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Resumen

Dentro de los residuos de poliestireno
que se generan en México se encuentra
en gran cantidad el poliestireno
expandido, mejor conocido en México
como unicel. Una forma sustentable de
tratar estos residuos es obtener su
mondmero (estireno) mediante pirdlisis
y una segunda opciéon es aplicar los
residuos de poliestireno expandido,
junto con otros componentes, en
adhesivos. La pir6lisis térmica o
catalitica ya ha sido reportada por
nuestro grupo de investigacion y se han
encontrado  altos rendimientos de
estireno (94%) obteniéndose también
etilbenceno, tolueno y mas pesados. El
reactor que se estudio fue un reactor
semi-continuo tubular rotatorio

calentado con gas LP y usando un
catalizador de MgO.

En este proyecto de investigacion se
estudio la factibilidad de aprovechar los
residuos de poliestireno expandido para
obtener adhesivos, utilizando otros
polimeros conjuntamente tales como el
neopreno y el acetato de polivinilo con
diferentes concentraciones, asi mismo,
se adiciond a las formulaciones de
adhesivos una resina alquilfendlica y
cargas inorganicas; se empled tolueno
como solvente. A estas formulaciones de
adhesivos se les determiné su resistencia
a la tensién y exfoliacion con una
maquina universal de pruebas de
resistencia mecanica Instron 5500R
(modelo 1125), en diversos materiales,
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tales como madera-madera, aluminio-
aluminio, cuero-cuero, cuero-madera,
cuero-cartdbn y cuero-aluminio. Se
compararon los resultados de estos
pardmetros con los de adhesivos

comerciales. El adhesivo elaborado con
50% poliestireno y 50% acetato de
polivinilo presentd la mejor resistencia a
la tension en madera-madera.
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Resumen

El calculo de la produccion de hidrogeno a
partir del proceso de reformacion del
glicerol con vapor de agua es
termodinamicamente factible, ya sea
utilizando el método de calculo de
minimizacién de energia libre de Gibbs
total, se encontrd6 que los mejores
rendimientos al equilibrio de H2, CHs, CO
y CO: se logran a 700°C. Al aumentar la
presion total, se encontr6 que el
rendimiento a H: disminuye, por el
contrario, si disminuye la presion, se

tienen buenos rendimientos a 1 atm a
temperaturas entre 600-700 °C. Se
encontr6 que mediante esta reaccion se
favorece la produccion de CO, por lo que
se propuso una siguiente etapa de
metanacion con catalizadores de Ni/CeOs.
Se realizo el analisis termodinamico de la
reaccion de metanacion, empleando el
simulador Aspen Plus, se encontrdé que a
temperaturas debajo de los 250°C es
favorecida la produccion de metano.
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Resumen

TiO: spheres have recently emerged as a
new class of nanomaterials, beyond
conventional TiO: nanoparticles, for
applications such as paint manufacturing,
photocatalysis, lithium-ion batteries, dye-
sensitized solar cells and perovskite solar
cells, smart coating materials. In this work,
monodisperse hydrated TiO» microspheres
were prepared by the sol-gel/solvothermal
method, using titanium butoxide as
precursor reagent and 3-
mercaptopropionic  acid (MPA) as
structure directing agent (SDA). The
morphological, structural and textural
properties of TiO. microspheres were
identified by  Scanning  Electron
Microscopy (SEM), X-Ray Diffraction
(XRD) and BET (Brunaer-Emmett-Teller)
equipment. It was found that the TiO:
particles have a spherical configuration,
monodisperse, with average diameter of

Semiconductor — material,

ID: 244

Heterogeneous  photocatalysis,

459 nm, crystal size of 11.4 nm, anatase
crystalline phase (JCPDS 21-1272), BET
surface area of 91 m?%g, pore diameter of
9.7 nm (mesoporous material) and total
pore volume 0.2 cm?/g. The photocatalytic
activity of TiO. microspheres was
evaluated during the photodegradation of
the analgesic acetaminophen using a
photocatalytic reactor integrated with
Composite Parabolic Cylinder (CPC)
concentrators and a geometric
concentration ratio of 1 sol (1 kW/m?). The
degradation results obtained show that
using the TiO:. microspheres a greater
removal of acetaminophen is achieved
(96% in COD, 72% in TOC and 93% UV-
Vis spectrophotometry) compared to the
commercial TiO: photocatalyst Hombikat
(84% in COD, 67% in TOC and 83% with
UV-Vis spectrophotometry).
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INNOVACION EN LA FORMACION PARA INGENIERIA CON
SIMULACION COMPUTACIONAL Y MANUFACTURA ADITIVA

3D
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Palabras clave: Simulacion computacional, Metodologia, Aprendizaje, Modelo

educativo, Ensenanza.

Resumen

te trabajo presenta una propuesta
innovadora para la formacion en
ingenieria, integrando
computacional y manufactura aditiva 3D
en los programas académicos. El objetivo
principal es potenciar las habilidades
practicas y tedricas de los estudiantes,
facilitando el aprendizaje activo y la
adquisicion ~ de  competencias  en
tecnologias de vanguardia. La justificacion
radica en la necesidad de actualizar los
métodos  educativos en  ingenieria,
adaptandose a las demandas del mercado
laboral y promoviendo la creatividad y la
innovacion en los futuros ingenieros.

La metodologia combina el disefio de
modulos de simulacion computacional con
ejercicios practicos de manufactura
aditiva, implementados en un entorno de
aprendizaje hibrido. Se desarrollaron casos
de estudio especificos donde los
estudiantes diseflan, simulan y fabrican
componentes utilizando software

simulacion

especializado e impresoras 3D. La
evaluacion incluye analisis de rendimiento
y comparaciones con métodos
tradicionales de ensefianza.

Los resultados indican una mejora
significativa en la comprension de
conceptos técnicos, habilidades de disefio
y resolucion de problemas, ademas de un
incremento en la  motivacion y
compromiso de los estudiantes. La
integracion  de  estas  tecnologias
contribuye a reducir la brecha entre
academia y la industria, preparando a los
futuros ingenieros para desafios reales.

De cara al futuro, se propone ampliar el
curriculo con nuevos moédulos y
tecnologias emergentes, asi como realizar
estudios longitudinales para medir el
impacto a largo plazo. También se
contempla la colaboracion con la industria
para ofrecer practicas y proyectos
conjuntos.
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El impacto de esta iniciativa en la
comunidad académica y de investigacion
es notable, promoviendo una ensefianza
mas innovadora, flexible y alineada con las
tendencias tecnologicas globales. Ademas,

fomenta la investigacion en metodologias
educativas y en el desarrollo de nuevas
aplicaciones de simulacion y manufactura
aditiva en la formacion en ingenieria.
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APROVECHAMIENTO DE RED DE GASODUCTOS DE GAS
NATURAL PARA TRANSPORTE DE HIDROGENO
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Resumen

El transporte de hidrogeno por medio de la
red de transporte y distribucion de gas
natural en México representa un avance
transformador hacia un futuro sostenible y
bajo en carbono. La compatibilidad con la
infraestructura existente, las soluciones
innovadoras para afrontar los desafios, los
avances en materiales y las crecientes
inversiones subrayan el potencial de los
gasoductos de hidrégeno como una
solucién viable y escalable para el
transporte de hidrogeno a gran escala.
Mientras el mundo continia buscando
alternativas energéticas mas limpias, los
gasoductos de hidrégeno representan un
camino hacia un futuro mas verde y
sostenible.

A nivel internacional, paises como
Alemania, Japén y Australia han
comenzado a incorporar hidrogeno en sus
redes de gas natural, con proyectos piloto
que demuestran la viabilidad de esta
transicion. Estas experiencias sirven como
referencia para evaluar los desafios y
oportunidades en México.

Este analisis proporciona un panorama
general sobre la viabilidad de esta
transicion, destacando la importancia de
regulaciones, inversion y desarrollo
tecnologico para su éxito.
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EVALUACION FOTOCATALITICA DE MATERIALES A BASE
DE SnO:-TiO:/HY EN EL TRATAMIENTO DE AGUA
CONTAMINADA CON MOLECULAS RECALCITRANTES
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Resumen

Este trabajo estudia la mineralizacion
fotocatalitica del 4-clorofenol (4-CF)
utilizando materiales a base de Sno»-
TiO: soportadas sobre zeolita Y
protonada (Sno2-TiO2/HY), bajo
irradiacion con luz UV-C. La sintesis del
material se realizo mediante el método
sol-gel, fijando la cantidad de TiO: al 15
%(p/p) en relacion con la masa de zeolita
Y y variando el contenido de Sno: con
respecto al TiO. para obtener
proporciones del 1 (ITSHC), 3
(3TSHC), 5 (STSHC), y 10 (10TSHC)
%(p/p) respectivamente.

Los materiales fueron -caracterizados
mediante espectroscopia UV-Vis por
reflectancia difusa (UV-Vis DRS),
fotoluminiscencia (FL), difraccion de
rayos X (DRX), espectroscopia
infrarroja por transformada de Fourier

(FTIR), espectroscopia fotoelectronica
de rayos X (XPS), fisisorcion de
nitrégeno y microscopia electronica de
transmisiéon (TEM). Las evaluaciones
fotocataliticas del 4-CF se llevaron a
cabo en un reactor de tanque agitado
operado por lote, utilizando una
concentracion inicial de 50 ppm de 4-CF.
La disminucién de la concentracion del
4-CF se monitoreo mediante
espectrofotometria UV-Vis en el rango
de 200 a 800 nm. La evolucion de la
mineralizaciéon del 4-CF se cuantifico
mediante la medicion del carbono
organico total (TOC).

Durante las evaluaciones se observo que
la fotolisis degrada alredeor del 90.2%
del 4-CF sin presentar mineralizacion.
Sin embargo, con el material ITSHC, se
alcanzo una degradacion del 92.85% y
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una mineralizacion del 63.62%, tras 360
minutos de reaccion.

En conclusion, se determino que el
material 1TSHC favorece la

Resumen grafico

mineralizacion del 4-CF, mientras que la
fotolisis solo permite degradar al 4-CF
descomponiendolo en otras moleculas
recalcitrantes tales como; catecol,
benzoquinona e hidroquinona.
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DECIPHERING REACTION PATHWAYS IN TRIGLYCERIDE
HYDROPROCESSING: FROM STOCHASTIC EXPLORATION
TO DETERMINISTIC OPTIMIZATION VIA A DUAL-PHASE
MONTE CARLO-LEVENBERG-MARQUARDT FRAMEWORKKk
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Levenberg—Marquardt optimization.

Resumen

The sustainable production of green diesel
via hydrodeoxygenation (HDO) of
triglycerides offers a critical pathway for
next-generation  biofuels,  valorising
vegetable oils into drop-in diesel
compatible with existing infrastructure.
Here, we develop and validate a kinetic
model for palm-oil HDO over sulfided Ni—
Mo catalysts, integrating global Monte
Carlo sampling with deterministic
Levenberg—Marquardt refinement.
Triglyceride hydrogenolysis and
subsequent HDO, decarboxylation (DC,),
and decarbonylation (DC) pathways are
described by an eleven-step Langmuir—
Hinshelwood-Eley—Rideal mechanism.

Initially, 100,000 Monte Carlo parameter
vectors were uniformly sampled, with pre-
exponentials factors (A_i"0) ranging from
105-1018 s-1; activation energies (Eai)
bounded between 40 and 220 kJ mol-1;
and adsorption enthalpies (AHads)

between —40 to —220 kJ mol-1. Each
parameter set was evaluated via stiff ODE
integration against 50 steady-state data
points (T = 280-360 °C, P = 53 atm, W/F
= 195-785 g h mol-1, H/TG = 3-28).
Approximately 90,000 simulations
converged, revealing two high-quality
parameter “basins” via PCA and
MiniBatch K-Means clustering (k = 2),
whose centroids were then used to seed the
final deterministic regression.

The final model achieves a strong fit (R2 >
0.98; F = 295 » Ftab = 2.79; >90% of
points within £10%) for Ha, triglycerides,
C14-C20 paraffins, H.O, CO-, CO, and
C3H8 species. Estimated activation
energies range from 56.8-194.0 kJ mol™,
with the lowest barrier for saturated-route
hydrogenolysis (Ea3 = 56.8 kJ mol™) and
the highest for lumped DCx (Eall = 194.0
kJmol-1,A11=4.8x1018 s-1). Adsorption
enthalpies span from —86.3 to —215.9 kJ
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mol™!, consistent with Boudart’s criteria.
Despite being trained on nearly complete
TG conversion data (> 98%), notably, the
model accurately simulates intrinsic
selectivity trends under partial-conversion
regimes: HDO selectivity decreases from
94% to 75% as temperature increases,
while DCx is favored at low H2/TG ratios.
Surface coverages of H* and H.O*, shift
consistently, higher H* under Ha-rich
feeds promote HDO, whereas elevated
H>O%* at low H2/TG enhances DC,.

By proposing a novel reaction network and
extracting intrinsic reaction pathways
from high-conversion data, this dual-phase
framework offers a reliable approach to
parameter  estimation.  Its  global
exploration coupled with local refinement
yields, physically meaningful descriptors
and a roadmap for tuning pathway
selectivity in palm oil hydroprocessing:
adjusting temperature, hydrogen
availability, and catalyst loading enables
strategic control over even- versus odd-
carbon products.

94



CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

2025

NEW CORRELATIONS FOR DETERMINING THE LiBr-H:O0
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Resumen

The LiBr-H-O working pair is the most
widely used in absorption thermodynamic
cycles, mainly due to its high efficiency.
Accurate measurement of the LiBr-H.O
concentration is critical in such systems, as
it directly impacts efficiency, safety, and
stability. However, determining the
concentration  of  LiBr-H.O  poses
significant technical challenges due to
variations in  operating conditions,
dependence on physical parameters,
limitations of measurement techniques,
and corrosion-related issues. Some
approaches to overcome these difficulties
include the implementation of automated
and corrosion-resistant sensors, indirect
measurement  methods, non-invasive
optical techniques, and integration with

mathematical models and real-time control
algorithms.

This study proposes new correlations to
accurately and reliably estimate the LiBr-
H20 concentration as a function of
temperature and electrical conductivity.
Concentration measurements were carried
out using a commercial conductivity meter
across temperature and LiBr-H.O weight
concentration ranges of 35-80 °C and 10—
65 %, respectively. The correlations for
electrical conductivity were derived using
a least squares regression model. The
fitting follows a first-degree polynomial in
temperature and a  second-degree
polynomial in concentration, and is
validated using experimental data
available in the literature.
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Resumen grafico
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Resumen

Desde su concepcion en los afios 50, los
reactores de sal fundida (MSR, por sus
siglas en inglés) han sido considerados una
promesa revolucionaria en el diseflo de
sistemas nucleares. Como parte de la
cuarta generacion de reactores, los MSR
ofrecen una alternativa segura, eficiente y
sostenible frente a los reactores nucleares
convencionales. A diferencia de estos
ultimos, que utilizan combustible soélido y
agua como moderador, los MSR emplean
una mezcla liquida de sales fundidas como
combustible y refrigerante para la
generacion de potencia y transferencia de
calor, lo que permite operar a presiones
cercanas a la atmosférica y con mayor
estabilidad térmica. Entre sus ventajas
destacan una mayor eficiencia térmica, una
mejor gestion del ciclo del combustible y
una respuesta intrinseca de seguridad ante
aumentos de temperatura. En estos
reactores se utiliza helio, un gas inerte con
baja absorcion neutronica que tiene como
proposito arrastrar productos de fision
£aseosos —considerados venenos

neutrénicos— que se generan durante la
operacion del reactor. La presencia de
burbujas de helio en la sal fundida, bajo
condiciones de no equilibrio
termodinamico, introduce efectos
significativos tanto en la dinamica térmica
como en la cinética neutronica del sistema.
En este trabajo, se investiga el
comportamiento multifisico de un MSR
aplicando modelos escalados para la fase
liquida (sal combustible) y la fase gas
(helio). Estos modelos permiten describir
el campo de temperatura dentro del nucleo
del reactor considerando la interaccion
entre ambas fases. Los resultados
muestran que, a medida que la temperatura
del reactor aumenta, se produce una
expansion térmica en la fase gaseosa, lo
cual incrementa el tamafio, la fraccion
vacio y la distribucion de las burbujas de
helio. Estos efectos contribuyen en el
comportamiento dinamico del reactor, lo
que debe ser analizado en términos de
seguridad y control.
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Resumen

Los sistemas de concentracion solar (CSP,
por sus siglas en inglés) representan una
opcion viable para suministrar calor en
procesos industriales y termoquimicos de
media temperatura, ya que cubren con el
rango requerido (150—400°C). No obstante,
la no uniformidad de flujo solar que generan
los sistemas CSP puede ocasionar gradientes
térmicos considerables, acelerando asi la
degradacion de receptores. El uso de espejos
secundarios puede ayudar a homogeneizar el
flujo solar y reducir estrés térmico sobre las
paredes del receptor; sin embargo, su
estabilidad optico-térmica esta
comprometida al someterlos a radiacion
solar concentrada cerca del foco. Este trabajo
reporta los efectos del flujo solar
concentrado sobre distintos materiales
metalicos especulares con el objetivo de
identificar el mas adecuado para su uso como
espejo secundario en un reactor hidrotermal
cilindrico tipo batch alimentado con
biomasa. La evaluacion es realizada en el
horno solar del Instituto de Energias
Renovables de la UNAM, implementando

diferentes niveles de concentracion solar y
utilizando como materiales de prueba:
Alanod MIRO-SUN Reflective 90, acero
inoxidable con acabado espejo y espejo
comun. Durante los experimentos, los
espejos son refrigerados por aire, con una
velocidad de flujo de 16 m/s. Los resultados
muestran que el espejo Alanod presentd la
mayor resistencia térmica, alcanzando
temperaturas de hasta 550 °C sin presentar
dafos visibles en su superficie. En contraste,
el espejo de acero mostro degradacion a
temperaturas cercanas a los 550 °C, mientras
que el espejo comun colapso
estructuralmente alrededor de los 250 °C.
Estos resultados sugieren que el espejo
Alanod es un material prometedor para ser
utilizado como espejo secundario en un
sistema CSP acoplado a un reactor
hidrotermal, ya que su estabilidad optico-
térmica le permite operar a temperaturas
superiores a las requeridas durante el
procesamiento de biomasa.
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Resumen

La proliferacion del sargazo en costas
mexicanas, ha generado problemas
ecologicos, econdmico y social, si bien
se han tomados medidas por parte del
gobierno federal, es de importancia
proponer medidas de mitigacion y
aprovechamiento de este recurso. Por lo
anterior, este trabajo tiene el objetivo
determinar las caracteristicas
fisicoquimicas de cada especie de
sargazo y su viabilidad como biomasa
para producir metano a través de la
digestion anaerobia (DA). Inicialmente,
se muestreo en mayo de 2024 Sargassum
Fluitans (S. Fluitans) en Telchac
Yucatan, México y Sargassum Natans
(S. Natans) en la playa Coral de Cancun,
Quintana Roo, México. Las muestras se
secaron al sol durante 12 horas y fueron
trasladas al laboratorio para un
pretratamiento mecanico, empleando un
molino FitzMill. Después, ser realizé el

analisis fisicoquimico de los parametros
por triplicado de Solidos totales (ST),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) y
pH segin los métodos APHA, (2005).
También se determind los azlicares
totales (AT) empleando el método de
Dubois, (1958) y los é4cidos grasos
volatiles (AGV) empleando el método
DiLallo (1961). El PBM se determiné a
través de la DA de ambas biomasas
empleando reactores tipo lote con
capacidad de 100 mL, a condiciones
himedas (10% ST), en una sola etapa
mediante el método de probeta invertida,
con una duracion de 20 dias, actualmente
se estd haciendo un andlisis de
correspondencia canénica (CCA) para
determinar la relacion entre las variables
fisicoquimicas y la producciéon de
metano, asi como el analisis estadistico.
Los resultados fueron que el pH de S.
Fluitans presenta un pH ligeramente
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alcalino (8.1 + 0.04) y para S. Natans
presenta un pH neutro (6.9 £+ 0.06), S.
Natans (881.82 + 8.37 g ST/kg residuo)

y S. Fluitans 869.75 + 1.25 g ST/kg
residuo), S. Natans (62.5 + 3.54 mL
CH4) y S. Fluitans (57 + 1 mL CH4).
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Resumen

Hydrogen is increasingly recognized as a
critical tool for decarbonizing hard-to-
abate sectors such as heavy-duty
transportation, steelmaking, and power
generation. However, its potential to serve
as a clean energy carrier depends on its
production originating from low-carbon
processes. Currently, hydrogen is almost
exclusively produced from energy-
intensive processes that emit greenhouse
gases (GHGs). However, cleaner supply
chains for hydrogen production are
possible. For example, recent studies,
including those by the U.S. Geological
Survey[1], have highlighted the presence
of vast quantities of natural or geologic
hydrogen in the Earth’s subsurface, which
offer the potential to significantly lower
hydrogen’s GHG intensity compared to
conventional hydrogen production
methods.

This research evaluates the cradle-to-grave
life cycle GHG emissions of geologic
hydrogen and its integration into industrial
end-uses by conducting a comparative
analysis with existing industrial processes
reliant on conventional energy sources
(e.g., natural gas, coal, electricity).
Extending beyond traditional cradle-to-
gate system boundaries, which only
consider emissions up to the point of
hydrogen  production,  this  work
incorporates emissions from distribution
and end-use applications. Additionally, it
addresses critical gaps in current
frameworks by accounting for the indirect
climate effects of hydrogen fugitive
emissions.

Building on prior work by Goita et al. on
steam methane reforming (SMR) and
electrolysis-based hydrogen life cycle
assessments (LCAs)[2], this study models
geologic  hydrogen extraction using
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analogous parameters derived from natural
gas production sources. Preliminary
findings indicate key variables such as
hydrogen leakage rates, gas composition,
and methane abatement pathways have
significant influence on the life cycle GHG
intensity. This approach provides a
comprehensive assessment of geologic
hydrogen’s  life  cycle emissions,

comparing them to existing production and
policy thresholds such as U.S. 45V Clean
Hydrogen Production Tax Credit. This
study aims to inform policymakers and
industry stakeholders about the viability of
geologic hydrogen as a low-carbon
alternative for conventional carbon-
intensive industrial processes.
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Resumen

Desde el punto de vista ambiental, las
pérdidas y desperdicios de alimentos
(PDA) genera una huella ecologica
significativa,  contribuyendo a  las
emisiones de gases de efecto invernadero,
la contaminacion de suelos y cuerpos de
agua, asi como a la degradacion de
ecosistemas naturales. Frente a esta
problematica, la valorizacion de los
residuos organicos mediante bioprocesos
emerge como una alternativa viable para
convertir el desperdicio en recursos utiles,
entre ellos, los biocombustibles. El
objetivo del presente proyecto es
desarrollar un proceso de conversion
biotecnologica de pérdidas y desperdicios
alimentarios inevitables generados en una
cafeteria escolar, orientado a la obtencion
de Dbiopolimeros y bioetanol como
bioproductos de interés industrial,

contribuyendo a la reduccion de la huella
de carbono. Para cumplir con el objetivo se
recolectaron y analizaron residuos
alimentarios preconsumo generados en la
cafeteria escolar de la Unidad Profesional
Interdisciplinaria  de Biotecnologia
(UPIBI-IPN) durante un periodo de seis
semanas, los cuales fueron clasificados y
homogeneizados para su posterior analisis.
Las PDA fueron procesadas mediante
reactores anaerobios fermentativos
consolidados. En ellos se determino la
concentracion de azicares reductores
mediante el método de 4cido 3,5-
dinitrosalicilico (DNS) y la de proteinas
por el método de Bradford, aplicando
curvas estandar de glucosa y albiimina
sérica bovina, respectivamente.
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La presencia de azucares reductores es
fundamental en la produccion de
bioetanol, ya que actian como sustrato
fermentable durante la  conversion
microbiana. Por su parte, el contenido
proteico contribuye como fuente de
nitrogeno para los microorganismos
involucrados en el proceso, influyendo en

la eficiencia fermentativa. Los resultados
obtenidos permitiran evaluar el potencial
de estas PDA como materia prima en la
produccion de biocombustibles liquidos,
promoviendo un modelo de
aprovechamiento energético en entornos
escolares y reduciendo el impacto
ambiental del desperdicio de alimentos.
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Resumen

Existe una amplia demanda energética
que se pronostica que incremente en
gran medida en los proximos afos. En
este marco el hidrogeno verde como
vector energético producido con
electrolizadores de membrana de
intercambio proténico (PEMWE) tienen
una gran prospectiva. Dentro de los
principales inconvenientes de estos
sistemas es su alto costo, asi como el
dificil acceso a los materiales
electrocataliticos  utilizados en el
PEMWE, siendo Pt en la reaccion de
evolucion de hidrégeno (HER). Dado lo
anterior, es fundamental buscar nuevos
materiales que los reemplacen sin
sacrificar desempefio y actividad
electrocatalitica. Debido a la naturaleza
conductora que deben poseer los
electrocatalizadores para la HER y su
versatilidad estructural, los
dicalcogenuros de metales de transicion
(DMT) son candidatos ideales para este

proceso. En este marco, se compar6 el
desempefio electrocatalitico en la HER
de tres diferentes DMT, dos comerciales
y uno sintetizado en el laboratorio,
siendo estos; MoS2, WS2 y VS2.

La caracterizacion se realizd en una
estacion de trabajo electroquimica con
una celda tipica de tres electrodos. El
contra electrodo fue una mallada de Pt,
el electrodo de referencia fue de
hidrogeno y el de trabajo un electrodo de
carbon vitreo de 0.196 cm?. Las pruebas
fueron llevadas a cabo en H.SO4 0.5 M.
Las  pruebas realizadas  fueron
voltametria lineal de barrido (LSV) a 5
mV s-1 para estimar qué material
requiere menor energia para alcanzar la
corriente de comparacion de 10 mA cm-
2 (n10 mA cm—2). También, se realizd
espectroscopia de impedancia
electroquimica (EIS) galvanostatica a 1
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mA cm-2 para determinar la resistencia mostrando la actividad electroquimica

a la transferencia de carga (RCT).

superior de VS2 al tener una RCT veces

menor y alrededor 100 mV a 10 mA cm-

Los resultados tanto de EIS como de 2.
LSV se presentan en la Figura,

Resumen grafico
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Resumen

Como pieza clave en la industria
petroquimica, el propeno juega el rol de
compuesto base para la fabricacion de
numerosos derivados y productos de uso
diario como lo es, por ejemplo, el
polipropileno. Los métodos
convencionales de craqueo catalitico y
pir6lisis de hidrocarburos resultan ser
insuficientes para satisfacer la demanda
global actual de dicha olefina, por lo que
se prevé que esta continue ascendiendo
durante los afios por venir. En este sentido,
algunas tecnologias novedosas han sido
desarrolladas con el proposito de
coadyuvar en la sintesis de propeno como

producto principal, encontrandose entre
ellas la reaccion de eteno a propeno,
conocida simplemente como la reaccion
ETP. Una gran diversidad de sistemas
heterogéneos ETP han sido estudiados en
la literatura. Algunos de los catalizadores
mas atractivos encontrados han sido
aquellos pertenecientes a la familia de los
materiales mesoporosos Ni/MCM-41 y
Ni/AIMCM41. En un principio, Iwamoto
y  colaboradores  propusieron  un
mecanismo simple de tres pasos que
consiste en una dimerizacién de eteno
sobre  sitios de Ni, subsecuente
isomerizacion de 1-buteno sobre sitios
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acidos, y finalmente una metatesis de 2-
buteno y eteno sobre sitios de Ni para
producir propeno sobre estos materiales.
Sin embargo, estudios recientes realizados
por Alvarado Perea et al. arrojan evidencia
solida de un mecanismo de polimerizacion
conjunta que produce tanto propeno como
el coque observado durante la
desactivacion catalitica, por lo que el paso
de metatesis es cuestionable. En este

Resumen grafico
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sentido, los pasos elementales del
mecanismo de polimerizacion conjunta,
partiendo del eteno hasta sus productos
principales, aun faltan por ser esclarecidos,
por lo que este proyecto pretende develar,
mediante herramientas computacionales
como DFT, los principales fenomenos
moleculares que operan en dicho
mecanismo a nivel cuantico.
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Resumen

El agua es un recurso fundamental para el
desarrollo humano, al ser indispensable en
procesos fisiologicos 'y actividades
cotidianas, lo que implica un
abastecimiento seguro de este recurso. Sin
embargo, la contaminacién, el uso
intensivo y frecuentemente poco eficiente
de este recurso, han generado un
insuficiente suministro de agua potable
que afecta el desarrollo socioecondémico de
comunidades. Ante esta problematica, se
han buscado soluciones sostenibles para
garantizar la continuidad de este recurso,
donde el tratamiento de agua residual
puede ser una opcion. Pero el uso de
grandes plantas de tratamiento se vuelve
poco accesibles para la mayoria de las
personas por su tamaflo, costo y consumo
energético.

Este proyecto tiene como objetivo
desarrollar un sistema modular de
tratamiento de aguas grises alimentado con
energia solar fotovoltaica, para su
aprovechamiento en actividades
secundarias. El sistema es disefiado para su

operacion en comunidades con acceso
limitado infraestructura, por lo que se
prioriza en el tamafio y la sostenibilidad.
Se plantea un disefio modular donde el
nimero de modulos estd en funcion de las
caracteristicas del agua residual y su uso
secundario. En este trabajo se presenta el
disefio hidraulico de los moddulos de
tratamiento, y el calculo energético
requerido para su operacion autonoma
mediante energia solar. Los procesos
asociados al tratamiento incluyen de
filtracion fisica, adsorcion, filtracion por
membrana, desinfeccion UV y mediante
ozono. Posteriormente, se realizo la
integracion de los modulos al sistema
fotovoltaico que permite una operacion
autéonoma.

Como resultados se presenta la cantidad de
agua tratada en un dia, la energia requerida
por cada mddulo, dimensionamiento del
sistema  fotovoltaico, la evaluacion
energética global del sistema y su impacto
como huella hidrica.
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Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo
disefiar y optimizar un aerogenerador,
utilizando un polimero reciclado (Kydex)
para los alabes, con la primicia de
promover la energia edlica como una
alternativa sostenible a los combustibles
fosiles. El proyecto se desarrolla en varias
etapas: Investigacion, diseno 3D del
aerogenerador y jaula de montaje, disefio
del molde de inyeccion del alabe,
prototipaje y producto final. Se utilizo el
software  de  parametrizacion 3D,
SolidWorks, para el diseio de los
componentes, su simulacion, incluyendo
analisis de fluidos. Y se propuso un
maquinado en CNC para garantizar la
precision del molde de inyeccion.

Al incluir una jaula de montaje con
condiciones  controladas como la
velocidad del viento, se propone el estudio
del comportamiento del aerogenerador
bajo distintas condiciones de trabajo,
evaluando el uso del polimero reciclado
contribuye a mejorar la resistencia de los
alabes a través de sus propiedades
estudiada.

Con el presente estudio se propone reducir
la dependencia de los combustibles fosiles
mediante la promocion de las energias
sustentables, asi como facilitar el estudio y
analisis del comportamiento, uso y
mantenimiento de los aerogeneradores.

111

CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

2025

Resumen grafico
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Mediante este proyecto se busca reducir la dependencia de
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los combustibles fosiles
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Resumen

En el Laboratorio de Produccion vy
Utilizacion de Biocombustibles (LAEL) se
ha desarrollado y caracterizado biodiésel a
partir de aceites vegetales usados mediante el
proceso de transesterificacion, utilizando
metanol y catalizadores alcalinos (KOH).
Este proceso convierte triglicéridos en
ésteres metilicos (biodiésel), optimizando la
reaccion a través de la aplicacion de
cavitacion  transitoria. Las  pinzas
bioinspiradas en las quelas del camardén
pistola, al cerrar rapidamente, generan zonas
de baja presion que inducen cavitacién y
aceleran la reaccion. Se utiliz6 una camara
MIRO 310s para registrar el fenémeno y
medir velocidades superiores a 10 m/s,
observandose la formacion de burbujas de
metanol alrededor de las pinzas.

El proceso de produccién se realizd a
temperaturas de 30, 40 y 50 °C, mostrando
que a mayor temperatura, se obtienen
menores numeros de cavitacion y mayores
eficiencias de conversién. El biodiésel
obtenido fue sometido a lavado vy

purificacion, logrando rendimientos mayores
al 95%.

Posteriormente, este biodiésel fue
caracterizado bajo siete normas ASTM que
evalian  propiedades  criticas  como
viscosidad, punto nube, punto de
inflamacioén, corrosion a cobre, agua y
sedimentos, densidad relativa y residuos de
carbono. Ademas, fue mezclado con diésel
fosil en proporciones de 5% (BS) y 10%
(B10), y estas mezclas pasaron exitosamente
las pruebas ASTM D86 (destilacion), ASTM
D1298 (densidad), ASTM D976 (indice de
cetano) y ASTM D93 (punto de
inflamacion), validando su calidad para
aplicaciones vehiculares.

Este trabajo demuestra que la cavitacion
transitoria no solo intensifica la reaccion de
transesterificacion, sino que, acompafiada de
una caracterizacion estandarizada, permite
obtener biocombustibles limpios, eficientes
y listos para su integracion parcial en
motores diésel convencionales.
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Resumen

Los biocombustibles se han establecido como
una opcion con gran  potencial en
contraposicion a los combustibles fosiles, en el
marco de la demanda energética en aumento y
la exigencia de disminuir las emisiones de
gases de efecto invernadero. Los
biocombustibles, derivados de recursos
renovables tales como aceites de origen
vegetal, desechos agricolas y compuestos
fendlicos  derivados de la  biomasa
lignocelulésica, proporcionan un medio
sostenible para la generacion de energia. Su
adquisicion puede requerir varios procesos
cataliticos, entre los que sobresale la
hidrodesoxigenacion.

Con el objetivo de optimizar este proceso, se
han desarrollado catalizadores NiW soportados
en materiales mesoporosos tipo SBA-15, que
han sido sintetizados a partir del tenso activo
pluronic 123 disuelto en acido clorhidrico y
como fuente de silicio tetraetilo ortosilicato y
se reservd a 38°C por 24 horas en agitacion
constante, luego la solucion se transfirio a una
autoclave y se calentd a 110°C por 24 horas.

Después de enfriar se lavd con agua
desionizada, se filtr0 y seco a temperatura
ambiente por 72 horas, el producto obtenido se
calcino a 550°C por 6 horas con una rampa de
calentamiento de 2°C/min. La impregnacion de
Ni y W se realizd6 por la técnica mojado
incipiente variando el porcentaje de W en 10%,
12% y 15%. La evaluacion catalitica se realizo
en un reactor batch marca Parr 4842 a 320°C,
380 rpm, 800 psi de hidrogeno y 6 horas de
reaccion, y el producto hidrotratado se analizd
por cromatografia de gases.

Los catalizadores fueron caracterizados
mediante difraccion de rayos X obtenido 3
picos caracteristicos del SBA-15, comprobando
que se mantienen en la estructura de los
catalizadores; en cuanto a la actividad catalitica
la mayor conversion de fenol se presenta en el
catalizador NiW(15%)/SBA-15, debido a
mayor formacion de fases activas, y sinergia
entre Niy W.
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Resumen

El uso eficiente de recursos, asi como el
desarrollo de sistemas de proceso rentables
y sustentables, son cada dia mas
relevantes. En este contexto, la sintesis
optima de redes usuarias de agua con
integracion térmica implementa
estrategias de reiso de agua y recuperacion
de calor que reducen considerablemente
los costos de operacion de la red de agua
de un sistema de proceso. En este trabajo
se aborda la sintesis de una red de agua con
integracion térmica para un caso de estudio
de la literatura (1w4u3j), el cual incluye 1
fuente de agua dulce, 4 unidades de
proceso usuarias de agua que operan a
diferentes temperaturas y 3 contaminantes
que se transfieren al agua desde corrientes
de proceso en las unidades usuarias. La
sintesis se desarrolla con dos diferentes
enfoques de diseno. Primero se utiliza un
enfoque secuencial, el cual desarrolla una
red isotérmica usuaria de agua,

considerando concentraciones del
contaminante maximas permitidas a la
entrada y salida de las unidades usuarias de
agua, para posteriormente evolucionar la
red incluyendo la recuperacion de calor,
servicios auxiliares de calentamiento y
enfriamiento para alcanzar las
temperaturas de operacion requeridas por
las unidades usuarias y la descarga al
medio ambiente. Por otra parte, para el
Caso de Estudio 1w4u3j, también se utiliza
un enfoque simultineo de sintesis. Este
enfoque desarrolla una superestructura de
la red con un modelo de optimizacion
asociado, el cual minimiza
simultdneamente el costo total anual
(CTA) del sistema, determinando los
niveles y esquemas Optimos de reuso de
agua y recuperacion de calor. Se comparan
los diseflos obtenidos con los dos enfoques
de sintesis utilizados. También se
presentan y discuten las diferencias
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obtenidas en CTA y los costos del agua
dulce utilizada, costos de servicios
auxiliares de calentamiento y

Resumen grafico
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Resumen

El procesamiento hidrotérmico (PHT) solar
es un proceso termoquimico prometedor en
el que la biomasa, con un alto contenido de
hiimedad, se transforma en combustibles o
productos de alto valor agregado utilizando
energia solar concentrada como fuente de
calor del proceso. En este proceso se utiliza
un receptor/reactor modificado que se coloca
en el foco del sistema de concentracion, sin
embargo este método de calentamiento tiene
desafios importantes en la operacion y vida
util del reactor debido a los altos gradientes
de temperatura que se obtienen en la pared
irradiada directamente. Estas diferencias de
temperaturas también tienen un impacto en
las reacciones quimicas y en el rendimiento
de los productos, por lo tanto, es fundamental
comprender la distribucion de temperaturas
de los reactores solares hidrotérmicos y
evaluar su impacto en el proceso
hidrotérmico.

Este trabajo analiza la distribucion de
temperaturas en un  reactor  solar
hidrotérmico con y sin rotacion utilizando
termografia infrarroja. El estudio se llevo a
cabo en el Horno Solar de Alto Flujo

Radiativo del IER-UNAM en donde se
utilizé un reactor cilindrico de 102 ml de
capacidad y 60 cm de diametro externo y una
camara termografica FLIR T300. La
medicion de temperaturas se realizo en 3
secciones frontales y traseras, para obtener
un total de 6 imagenes utilizando un espacio
temporal de 10 minutos entre cada imagen.
Los estudios termograficos se
complementaron con simulaciones térmicas
que permiten obtener las temperaturas
externas e internas del reactor. Ademas se
realizaron experimentos de licuefaccion
hidrotérmica para evaluar
experimentalmente el impacto de los
gradientes térmicos en los principales
productos.

Los principales resultados indican que la
rotacion  disminuye parcialmente las
diferencias de temperaturas entre la cara
exterior frontal y trasera, sin embargo el
fluido tiene diferencias de hasta 45 °C que
influyen en los rendimientos a productos al
compararlos con la literatura.
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Resumen

El sargazo (Sargassum pp) es una
macroalga que se mueve por las corrientes
oceanicas y forma grandes colonias, su
crecimiento excesivo se debe a la
combinacion de  plancton  vegetal
producido en zonas calidas y las corrientes
marinas que las trasladan a las costas
caribefias. La llegada masiva de sargazo a
las costas causa serios problemas
ambientales, sanitarios, ecologicos y
economicos; y en conjunto con su
descomposicion por el nulo tratamiento, se
producen gases de olor desagradable que
afectan directamente al turismo y a la
region marina. Se estima que desde el 2014
llegaron al Caribe Mexicano 2360 m?® de
sargazo por km de costa. Para abordar esta
problematica, en este trabajo se propone
un tren de tratamiento solar para la

valorizacion del sargazo, que consiste en
una primera etapa de secado solar, para
evitar la descomposicion y eliminar el
contenido de humedad y en una segunda
etapa de pirolisis solar para la produccion
de biocarbon con fines de biorremediacion
de suelos. Los resultados del estudio de
secador solar estiman un tiempo de 90
pretratamiento,
independientemente de la tecnologia
utilizada (invernadero o cielo abierto). Con
respecto a la pirolisis solar, se utilizaron
experimentos en un reactor tipo Auger
operado a temperaturas de 500 y 700 °C,
obteniendo rendimientos de biocarbén de
40-50%. El biocarbon tiene caracteristicas
amorfas con componentes inorganicos
como KCl, CaCO3, CaSO4, lo que indica
su posible aplicacion como biofertilizante.

minutos como
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Resumen

El presente estudio muestra la produccion
de hidréogeno mediante gasificacion
catalitica de biomasa usando glucosa como
molécula representativa, ademas
promovida por diferentes catalizadores,
los cuales fueron sintetizados a través de
Impregnacion por Humedad Incipiente
(IWI) y sol-gel. Por el método IWI se
sintetiz6 un catalizador con 10% wt., de
Ni, soportado en TiO2, por sol-gel. Se
sintetizaron dos catalizadores a partir de 2
aleaciones: Aleacion 1: (65%Ni-35%Co),
Aleacion 2: (65%Ni-20%Co-15%Mg). Se
utilizd una carga de 10% wt., de cada
aleacion y se soportaron en alimina
comercial. Posteriormente, se realizaron 2
series de 5 experimentos cada una en un
reactor de lecho fluidizado (CREC-Riser
simulator), en atmosfera de argon y agua
como agente gasificante, con condiciones
operativas de: temperatura iguala a 600°C,
presion de 1 atm, tiempo de reaccion de 20
s, relacion vapor/biomasa de 1 y relacién
catalizador/biomasa de 3.1. Finalmente, en
un cromatdgrafo de gases Agilent 7890A

se analizo y cuantificd la produccion de
Hoa.

El catalizador de Ni-Co presento el mejor
desempefio respecto de los otros
catalizadores y pruebas térmicas, en
promedio produce 237.69% mas H: que en
la prueba térmica. Seguido por el
catalizador de Ni/TiO2 con 227% y al final
el catalizador de la aleacion Ni-Co-Mg con
197.23%. Los resultados son favorables y
similares para los 3 catalizadores, un
analisis ANOVA indica que no hay
diferencia estadistica significativa en la
produccion de He entre los catalizadores.
Por otro lado, se observa un incremento en
la produccion de Hz a partir del segundo
experimento, lo que puede indicar una
activacion de los catalizadores, siendo el
catalizador Ni-Co el que presenta mayor
aumento de actividad, por lo que se
recomienda incrementar los experimentos
en cada serie para confirmar esta
tendencia.

119

Resumen grafico

PRODUCCION DE HIDROGENO CON LOS
DIFERENTES CATALIZADORES

9.00E-03
8.00E-03

é 2.00E-03
1.00E-03
0.00E+00 -

CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE
2025

No. experimento
——TiO2 @®— NiCo —&— NiCoMg %— Sin Cat

120



CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/

o

2025

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

EVALUACION AMBIENTAL DEL PROCESO
AGROINDUSTRIAL DE PRODUCCION DE TEQUILA EN
GUANAUATO

J. R. Castellanos Castro® * M. T. Maldonado Mancera®, L. Fausto Castro®, B. Rios Fuentes©, J.
E. Botello Alvarez«

@ Departamento de ingenieria bioquimica, TecNM en Celaya,

b Departamento de ingenieria industrial, Universidad del SABES,

¢ Departamento de ingenieria agroindustrial, Universidad de Guanajuato

*jr.castellanos(@outlook.com

ID: 268

Palabras clave: Andlisis de ciclo de vida, ReCiPe, Agave, Valorizacion.

Resumen

Las condiciones agroecologicas de
Meéxico exigen una evaluacion constante
y pertinente de la sustentabilidad en sus
procesos agricolas e industriales. La
produccion de tequila, ademas de ser un
simbolo  cultural, representa una
actividad econdémica de gran relevancia.
No obstante, en los ultimos afios, su
cadena productiva, que, comienza con el
cultivo del agave, ha sido sefialada por
sus elevados impactos ambientales y su
contribucién al cambio climatico a nivel
regional.

El objetivo de este estudio fue evaluar
los impactos ambientales asociados a la
cadena de produccion de tequila,
considerando tanto el modulo agricola
como el industrial. Para ello, se utilizo la
metodologia de Analisis de Ciclo de
Vida (ACV) con el método ReCiPe, que
contempla 18 indicadores ambientales.

La evaluacion se realizd6 sobre una
unidad funcional equivalente a una
botella de tequila de 750 mL, abarcando
desde la produccion de insumos (etapa
background) hasta las emisiones directas
en sitio (etapa foreground).

Los resultados indican que la huella de
carbono asociada a la unidad funcional
es de aproximadamente 3.5 kg CO: eq,
siendo el modulo industrial el principal
responsable de los impactos. Entre los
residuos generados destacan la hoja de
agave en el moédulo agricola, el bagazo y
las vinazas, los cuales presentan un alto
potencial ~de  valorizacion. Su
aprovechamiento como biocombustibles
representa una oportunidad para reducir
emisiones y mejorar la circularidad del
proceso en su modulo industrial.

Este analisis permite identificar puntos
criticos de impacto ambiental y brindar
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fundamentos para proponer estrategias
de mitigacion en la sustentabilidad del
sector tequilero en Guanajuato.

Resumen grafico
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Resumen

El estandar sobre disefio de sistemas de
planta (ASME Plant System Design
Standard, PSD-1) proporciona requisitos y
orientacion para procesos, metodologias y
herramientas de disefio que permitiran a
los disenadores proporcionar diseflos mas
seguros y eficientes con riesgos
cuantificados. PSD-1 es wuna norma
tecnologicamente neutral para el disefio de
sistemas de planta en instalaciones con
potencial de riesgos significativos para los
trabajadores, la seguridad publica y el
medio ambiente (HSE, por sus siglas en
inglés). Sus aplicaciones incluyen:
instalaciones de generacion de energia
fosil (p. ej., carbon, gas natural, etc.);
instalaciones de generacion de energia
nuclear; refinacion de petroleo;
produccion de petrdleo y gas natural;
petroquimica; quimica; y plantas e
instalaciones de residuos peligrosos; entre
otras industrias. PSD-1 integra la
ingenieria de sistemas, la evaluacion de
riesgos y el diseflo probabilistico en los
procesos tradicionales de ingenieria de
planta. Integra procesos y métodos de

licenciamiento y disefio informados en el
riesgo y basados en el desempeflo en el
flujo de trabajo de ingenieria de disefo.
Proporciona un flujo de trabajo que
permite a los propietarios de plantas,
disenadores y otras partes interesadas
ejecutar proyectos minimizando errores y
omisiones en el proceso de diseno y
generando mejores resultados en términos
de costos y plazos para sus usuarios.

Las evaluaciones de riesgos incluyen la
identificacion de peligros y la evaluacion
de secuencias de eventos peligrosos,
incluidas sus probabilidades y
consecuencias. Se incluyen evaluaciones
para abordar los riesgos de HSE y de
produccion. Los riesgos de produccion
incluyen el impacto de la falta de
disponibilidad de componentes tanto
relacionados con la seguridad como no
relacionados con la seguridad. Una
estructura, sistema o componente (SSC)
puede no estar disponible debido a falla; o
el SSC puede no estar disponible debido a
una inspeccion, prueba o mantenimiento.
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Tanto los riesgos de HSE como los de
produccion se caracterizan y se comparan
con los objetivos establecidos. Cuando no
se cumplen los objetivos, se identifican
recomendaciones para barreras adicionales
para mitigar o evitar eventos no deseados.
El resultado final de estas actividades de

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

evaluacion de riesgos es una lista de
objetivos de disponibilidad que son
insumos para el disefio. En este trabajo se
presenta la metodologia desarrollada
aplicada al disefio de un microrreactor en
desarrollo en la UNAM, nombrado
Mitzon.
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Resumen

En este trabajo se presenta el disefio y
construccion de un colector solar de tubos
concéntricos destinado al calentamiento de
agua, incorporando dioxido de titanio
(TiO2) como caloportador. El objetivo
principal es mejorar la eficiencia térmica
del sistema mediante el wuso de
nanoparticulas de TiO: dispersas en el
fluido de trabajo, lo que permite
incrementar la transferencia de calor. Se
describe el disefio conceptual y
constructivo del colector, detallando la
seleccion de materiales, la configuracion
geométrica y la integracion de los tubos

concéntricos de vidrio y metal. Ademas, se
realiza una evaluacion experimental del
desempefio  térmico del  prototipo,
comparando resultados con y sin la adicién
de las nanoparticulas. Los resultados
obtenidos muestran un aumento en la
eficiencia térmica del sistema, lo que
demuestra la viabilidad de emplear
nanofluidos en aplicaciones solares
térmicas. Este estudio contribuye al
desarrollo de tecnologias innovadoras y
sostenibles para el aprovechamiento de la
energia solar en sistemas de calentamiento
de agua.
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Resumen

Las energias renovables representan un
avance en la busqueda de la generacion de
energia menos contaminante y sustentable.
En el ambito espacial, los paneles solares
fueron utilizados en los primeros satélites
artificiales, ya que usaban la exposicion a
la luz solar como combustible y podian
operar por largos periodos de tiempo en el
espacio. Asi es como comenzo el uso de las
energias renovables en el espacio. Hoy en
dia las energias renovables son la principal
fuente de alimentacion de laboratorios
espaciales habitables como la Estacion
espacial internacional (ISS) o habitats
espaciales analogos, instalaciones
terrestres que simulan  condiciones
extremas del espacio. Esta revision
bibliografica contempla el analisis del uso
de las energias renovables utilizadas en los

laboratorios o entornos antes
mencionados. Se resaltan los factores que
favorecen el uso de cada fuente de energia
como la solar, eolica, geotérmica, biomasa
o de hidrégeno, de acuerdo con los
requerimientos y condiciones ambientales
que presentan las instalaciones del habitat.
Ademas de esto, se describe las areas con
las que cuentan algunos habitats espaciales
analogos y se discute como la arquitectura
influye tanto en el consumo como en los
requerimientos energéticos. Esta
investigacion proporciona informacion
sobre el tipo de energias renovables mas
utilizados en habitats espaciales y
analogos, aprovechando los recursos
naturales con los que se cuenta teniendo
como objetivo la  autosuficiencia
energética en entornos cerrados y aislados.
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Resumen

Los sistemas de monitoreo de energias
renovables han ganado relevancia debido a
su esencial papel en la transicién hacia
modelos energéticos mas sostenibles. Esta
revision  bibliografica  analiza las
principales tecnologias tanto de hardware
como de software utilizadas para la
supervision de fuentes renovables de
energia. El  andlisis se  centra
principalmente en sistemas de monitoreo
para tres fuentes de energia: solar, edlica e
hidroeléctrica, se identifican  las
arquitecturas mas comunes para el
monitoreo, se describe también el tipo de
sensores utilizados, los protocolos de
comunicacion, el procesamiento de datos y
los sistemas o técnicas para la
visualizacion. Ademas, se examina la
integracion de tecnologias emergentes,

tales como, el internet de las cosas (IoT) e
inteligencia artificial aplicados a los
sistemas de monitoreo. De la misma
manera, se resaltan los desafios que mas
prevalecen al momento del desarrollo de
estos sistemas, dado que cada solucion
implementada puede variar en el tipo de
tecnologias a usar, por lo que se deben
tomar en cuenta factores como la escala
del sistema, los requisitos de
comunicacion, los parametros energéticos
a medir y el tipo de fuente renovable a
supervisar. En conclusion, esta revision
proporciona un panorama general de las
tecnologias utilizadas en los sistemas de
monitoreo de energia, sirviendo como
referencia para futuras investigaciones
donde se contemple el disefio de sistemas
robustos, sostenibles e inteligentes.
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Resumen

En Meéxico, mas del 75% del agua
subterranea se destina a la agricultura, pero
cerca de la mitad de este recurso se
desperdicia debido a métodos de riego
ineficientes. El riego por gravedad contintia
sigue siendo el sistema predominante, a
pesar de que su eficiencia apenas alcanza el
50%. Esta baja eficiencia genera una
sobreasignacion del recurso hidrico: por
ejemplo, el cultivo de maiz requiere
aproximadamente 6,000 m*® de agua por
ciclo, pero en la practica puede llegar a
recibir hasta 11,000 m?, sin que ello se
traduzca en un incremento significativo del
rendimiento.

Este estudio se centra en el analisis del uso
del agua agricola en el estado de Guanajuato
y su relacion con la superficie sembrada.

De los cinco distritos de riego (DDR)
existentes en Guanajuato, el DDR 01

Dolores Hidalgo presenta el mayor consumo
de agua por superficie cultivada, con un
promedio de 9,400 m*® por hectarea. Este
distrito se caracteriza por la produccion
intensiva de hortalizas como brocoli y chile
verde, asi como por el cultivo extensivo de
alfalfa, considerado el de mayor demanda
hidrica en la region.

Frente a esta problematica, se vuelve urgente
transformar el manejo del agua en el sector
agricola. Es indispensable avanzar hacia
practicas mas eficientes, tales como la
tecnificacion del riego (goteo, aspersion), el
monitoreo de humedad del suelo y la
seleccion de cultivos con menor demanda
hidrica.

La sostenibilidad hidrica no es Unicamente
un desafio ambiental, sino también una
condicion clave para garantizar la viabilidad
economica, social y ecologica de la
agricultura en el futuro inmediato.
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Resumen

Este trabajo describe el disefio y
construccion de una trituradora de botellas
de tereftalato de polietileno (PET) como
solucion de apoyo al centro de acopio de la
Universidad Auténoma Metropolitana,
unidad Azcapotzalco. El proyecto surge de
la necesidad de reducir el volumen de
residuos plasticos y facilitar su transporte
y almacenamiento  para  procesos
posteriores de reciclaje. La maquina fue
desarrollada con principios de ingenieria
mecanica, priorizando eficiencia, bajo

costo y facilidad de mantenimiento. Se
implementaron elementos de corte rotativo
con un sistema de transmision por motor
eléctrico, y una estructura metalica robusta
que garantiza estabilidad y seguridad en su
operacion. Las pruebas funcionales
demostraron una reduccion significativa
en el volumen de PET procesado, haciendo
del prototipo una herramienta 1util para
mejorar la gestion de residuos plasticos
dentro de la comunidad universitaria.
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Resumen

The electrification of light-duty vehicles has
the potential to strain the electricity grid.
However, managed charging patterns have
the potential to firm the grid while providing
market support for cleaner forms of
electricity, such as wind and solar. Multiple
studies project that electric vehicle (EV)
loads could account for 13-29% of future
aggregate United States (U.S.) load. Because
unmanaged charging could exacerbate peak
demand and be misaligned with periods of
high renewable generation, understanding
the spatial and temporal patterns of this
emerging load is critical for energy system
planners.

The aim of this work is to show how
proactive EV  charging management,
including vehicle-to-home (V2H) and
vehicle-to-grid (V2G) opportunities can help
grid operators maximize the utilization of
renewable power by avoiding wind and solar
curtailment. We use data from NREL’s
Highly Resolved Projections of Passenger
Electric Vehicle Charging Loads for the
Contiguous United States study that projects
EV demand growth at the U.S. county level

out to 2050. These static EV demand profiles
are transformed by an optimization routine
with the objective of minimizing curtailment
of wind and solar generation while still
providing the amount of energy and temporal
state of charge required by individual EV
owners.

Our modeling framework will estimate the
impacts of managed versus unmanaged EV
charging on key system-level outcomes,
including renewable curtailment, peak load,
and emissions. While analysis is ongoing, we
expect to find that flexible and coordinated
charging behavior can reduce renewable
curtailment, system costs, and emissions by
supporting higher levels of renewable
penetration. These anticipated insights will
be valuable to grid operators, planners,
automakers, and policymakers. Also,
indicating that policies incentivizing
managed EV charging can be more
sustainable by improving renewable energy
load factors and reducing ramping of fossil-
based thermal power plants, all of which
have important environmental, reliability
and economic benefits.
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Resumen

La fermentacion es una alternativa a los
métodos quimicos para la generacion de
productos como etanol y xilitol, con
relevancia en industrias energéticas,
farmacéuticas y de alimentos. Esto
incentiva la economia circular y el
aprovechamiento de residuos
agroindustriales abundantes mediante la
accion de microrganismos y la cuidadose
seleccion de condiciones de operacion
(i.e., pH, temperatura T, agitacion A,
aireacion Al). El modelado cinético es una
herramienta auxiliar para el disefio y
analisis de bioprocesos, no obstante, estos
omiten efectos como la calidad del
mezclado y fenémenos de transporte para
reducir su complejidad. Una alternativa no
convencional es el incluir derivadas
temporales de orden fraccional (0< )
que aportan un mayor grado de libertad.
Sin embargo, los modelos dindmicos
fraccionales (MDFs) aun muestran una
limitada aplicacion en procesos de
fermentacion.

En ese sentido, este estudio propone la
aplicacion de MDFs para la evaluacion de
dos casos de estudio en biorreactores.
Primero, el MDF se aplico para describir
la dinamica de biomasa (B), sustrato (S) y
la produccién de xilitol (X) y etanol (E) a
partir de cascara de platano. El proceso se
examind mediante un diseflo experimental
con A=100, 150, 200rpm y T=30, 35,
40°C. Como segundo caso, se evaluo el
MDF para la produccion de E con base en
datos de literatura para tres niveles de
AlI=0, 0.1, 0.2vvm vy concentraciones
iniciales de biomasa (0.3, 1.5y 3 g/L). Los
parametros del modelo ( max, KS,
YB/S) se estimaron mediante una
regresion paramétrica en Matlab. En
ambos casos, los resultados muestran que
los parametros son funciones de las
condiciones de operacion.
Particularmente, se observaron valores de
a bajas velocidades de A y Al. En
contraste con otros reportes, se mostroé que
puede contener informacion
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fenomenoldgica inherente del proceso y
correlacionarse con las deficiencias en el
mezclado, sin incluir términos de
transporte de masa al modelo, abriendo la

Resumen grafico
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Destruccion de exergia.

Resumen

Este articulo tiene como objetivo analizar
por medio de la primera ley y segunda ley
de la termodinamica el desempefio de una
torre de enfriamiento de una central
termoeléctrica. Este andlisis se realiza
utilizando ecuaciones de balance de masa,
energia, entropia, exergia, eficiencia
energética y exergética, este fue aplicado a
las condiciones de operacion de la torre de
enfriamiento, por otra parte, se analizo la
influencia que tiene la variacion de la
humedad relativa de salida de la torre de
enfriamiento sobre el desempeflo de esta,
provocando una disminuciéon de la
eficiencia energética y el aumento de la
temperatura de salida del agua de
enfriamiento. El software EES

(Engineering Equation Solver) se utiliza
para realizar el analisis. Para cada
calentador se muestra su eficiencia
energética y exergética, asi como la
destruccion de exergia, Los resultados
muestran que la torre de enfriamiento tiene
una eficiencia energética de 50.85 %, una
eficiencia exergética de 78.39% y una
destruccion de exergia de 16.67 MW.
Mientas que la variacion de la humedad
relativa de salida entre los valores de 70%
y 100%, muestran que la eficiencia
energética varia de 80.3 % a 79.5 % y la
mayor destruccion de exergia acurre con
una humedad relativa del 100% siendo esta
de 17.27 MW.
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Infraestructura verde.

Resumen

El cambio climatico tiene varios efectos a
escala global que impactan en el desarrollo
sustentable, la generacion de energia es
uno de sus principales causantes debido a
los impactos ambientales que produce. En
este contexto, se han propuesto diversas
medidas de mitigacion y adaptacion entre
ellas se encuentran el ahorro energético y
las soluciones basadas en la naturaleza
(SbN). Este estudio tiene como objetivo
encontrar la relacion entre ambas a traves
de revision bibliométrica y su respectivo
analisis de la produccion cientifica. Para
ello, se empleo la base de datos
ScienceDirect y el paquete Bibliometrix en
R. Se recopilaron 2,692 articulos de acceso
abierto publicados entre 2014-2024. A
partir del analisis de mapas tematicos y de
co-ocurrencia de palabras clave, se
observo que alin no existe una conexion
directa entre las SbN y la eficiencia

energética, no figura actualmente como un
factor elemental en la literatura. Sin
embargo, se determinaron asociaciones
significativas con conceptos como
energias renovables, analisis del ciclo de
vida y economia circular. Los vinculos
existentes identificados son en
aplicaciones especificas, estudios que
evaluan la reducciéon del consumo
energético mediante el control pasivo de
temperatura a traves de la implementacion
de SbN. Este trabajo evidencia un area de
oportunidad para futuras investigaciones
que exploren el vinculo entre las SbN con
el ahorro y la eficiencia energética,
especialmente para la adaptacion al
cambio climatico en sectores como las
infraestructuras verdes, el tratamiento de
aguas y la planificacion urbana
sustentable.
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Resumen

Meéxico representa el 12mo lugar en la
generacion de residuos a nivel mundial,
provenientes de la industria
agroalimentaria. Ademads, la demanda
energética continua en aumento y requiere
de soluciones sostenibles, es aqui donde
las energias renovables toman un papel
muy importante en la generacion de
energia a nivel nacional.

Una solucion prometedora es a través de la
valorizacion de residuos organicos como
la céascara de aguacate Hass (Persea
americana) —abundante en Baja
California—, la cual ofrece una alternativa
ecologica para la produccion de colorantes
naturales  aplicables en tecnologia
fotovoltaica de tercera generacion, como
las celdas solares DSSC.

La metodologia utilizada en este trabajo
consta de 6 fases: recoleccion de la materia

prima, deshidratacion (por conveccion o
solar), molienda, extraccion del pigmento,
purificacion comparativa y caracterizacion
molecular. Las cascaras fueron limpiadas,
deshidratadas y molidas en mortero. La
extraccion se realizo utilizando solventes
polares como metanol y acetona. Para
eliminar impurezas se filtraron las
muestras utilizando papel filtro para café y
filtros Whatman al vacio. Paralelamente,
se aplico un método de precolado en
columna para comparar la eficiencia en la
eliminacion de impurezas. La
caracterizacion se llevd a cabo mediante
cromatografia de capa fina,
espectrofotometria UV-Vis y
espectrometria de masas.

Los resultados preliminares muestran que
el precolado resultdé mas eficaz en la
purificacion del extracto. Ambas algunas
muestras presentaron fluorescencia bajo
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Iuz UV. En espectrofotometria UV-Vis, se
observaron picos de absorcion en 350 nm
(muestra concentrada) y 440 nm (muestra
purificada). La espectrometria de masas
reveld un pico de 441.572 pma al 9.84 %,
lo que sugiere la presencia de antocianinas
o compuestos afines.

Resumen grafico

El proposito de este trabajo de
investigacion es la  obtencion y
caracterizacion de  un  colorante
sensibilizador a partir de residuos
organicos del Estado, contribuyendo asi al
desarrollo de tecnologias limpias y
sostenibles.
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Resumen

La energia eolica es la mas confiable y
desarrollada de las energias renovables. De
los generadores eléctricos mas utilizados
en las turbinas edlicas de alta potencia, se
encuentran los de velocidad variable como
el Generador Asincrono de Doble
Alimentacion (GADA) y el Generador de
Magneto Permanente (GPM). En esta
presentacion se muestran los resultados del
control de un GADA conectado a la red.
Se describe el disefio y resultados de la
aplicacion de controles retroalimentado
robusto diseflados en base a técnicas H-
infinito y H> para el seguimiento de
comandos y regulacion o atenuacion de
perturbaciones de la parte eléctrica de un
GADA. Un convertidor back-to-back es
incorporado entre los devanados del
estator y del rotor con un enlace de CD
intermedio. Un control vectorial con

orientacion del flujo del estator se utiliza
en el convertidor de lado del rotor con lo
cual se derivaron modelos de 5° y 4° orden
del generador. Se obtuvo un control
robusto independiente para la energia del
viento y la potencia reactiva del estator.
Simultaneamente, un control desacoplado
del enlace de CD y un control vectorial con
orientacion de voltaje del estator se utilizo
en el convertidor de lado de la red. Bajo
esta referencia se derivd un control
desacoplado H: de la potencia reactiva de
lado de la red y un control de voltaje del
enlace de CD. Las perturbaciones que se
consideraron para ser atenuadas fueron la
variabilidad del viento y la demanda de
carga. Resultados de simulacion son
proporcionados para demostrar las
estrategias de control propuestas.
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Resumen

In this work, the potential applications of
hydrochar obtained through solar-driven
hydrothermal carbonization (HTC) were
evaluated. Biomass employed in the Solar HTC
process included sargassum, vinasse, and agave
bagasse—residual  feedstocks  considered
problematic and underutilized due to their high
generation, environmental impacts, and
disposal challenges, especially in rural and
coastal regions.

These materials were transformed into carbon-
rich solids (hydrochar) with physicochemical
properties suitable for soil improvement and
bioenergy production. Nutrient retention
experiments in soils treated with hydrochar
showed a positive effect, particularly enhancing
nitrogen and phosphorus retention, which
supports its potential use as a soil amendment.

Simultaneously, a Biochemical Methane
Potential (BMP) test was carried out to assess
the influence of hydrochar on anaerobic

digestion. The results showed a significant
increase in biogas production, from 45.9 mL to
143 mL, in reactors supplemented with
hydrochar (3—15% of total mass) over a 15-day
retention time. Moreover, biogas quality
improved, reaching up to 46.23% methane
content. These effects are attributed to the
hydrochar's ability to stimulate microbial
activity by providing surface area, buffering
capacity, and by balancing the carbon-to-
nitrogen ratio in the system.

These findings highlight the versatility and
value of hydrochar derived from invasive and
lignocellulosic biomass, such as sargassum,
contributing to the integrated valorization of
agricultural and marine waste. The approach
offers a promising strategy for rural
communities to manage organic waste more
sustainably, generate renewable energy, and
improve  soil  fertility—supporting  local
development within green and circular
economy frameworks.
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Resumen

El presente trabajo de investigacion
tiene como objetivo la obtencion y
caracterizacion de un tinte para ser
utilizado como colorante sensibilizante
en celdas solares DSSC, a partir de los
pétalos de la flor Tagetes erecta
(cempastchil). La realizacion de este
trabajo pretende abordar  dos
problematicas principales: el manejo y
aprovechamiento de residuos organicos
producidos en la zona local y Ila
dependencia a los medios de produccion
de energia por combustibles fosiles. En
este contexto, la energia solar
fotovoltaica destaca por su potencial
inagotable, de bajo costo y de alta
disponibilidad. Asi las celdas solares
sensibilizadas por colorante (DSSC)
destacan como alternativa prometedora
para esta problematica.

La metodologia consiste en la extraccion
del colorante, purificacion comparativa
y caracterizacion. Para la extraccion se
emplearon residuos de pétalos de flor de
cempasuchil, estas se deshidrataron al
sol durante 4 dias, se maceraron hasta
obtener un polvo fino uniforme. Para la
extraccion del colorante se utilizaron
solventes polares: metanol y acetona, y
se dejo reposar el polvo de los pétalos en
ambos solventes durante 7 dias. El
extracto fue filtrado al wvacio para
obtener un concentrado. Para la
purificacion comparativa, el extracto
obtenido del filtrado convencional se
compard con la muestra obtenida del
percolado. El método de caracterizacion
empleado fue espectrofotometria UV-
Vis.
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Los resultados preliminares muestran
que la purificacion por percolado es mas
efectiva que la convencional debido a
que la muestra queda libre de otros
elementos presentes. En las pruebas de
espectrofotometria se obtuvo un pico de
absorcion en 450 nm para el extracto en
metanol por filtrado convencional, sin
embargo, el extracto no presentd

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

florescencia bajo luz ultravioleta. Estos
resultados preliminares de absorcién son
un primer indicador favorable para poder
ser utilizado  eficazmente  como
sensibilizador en DSSC, sin embargo, es
menester realizar mas pruebas para
poder comprobar sus propiedades como
colorante sensibilizante.
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Resumen

El articulo 4, parrafo sexto, de la toxicidad y dificultad para degradarse
Constitucion Politica de los Estados naturalmente. Ademas, el fenol y algunos
Unidos Mexicanos establece que “Toda de sus derivados estan incluidos en la
persona tiene derecho al acceso, Priority Pollutants List publicada por la
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150, 60, 16, 5), por el método de
intercambio ion-plantilla (TIE) para su
aplicacion en la degradacion fotocatalitica
de fenol. Todos los fotocatalizadores se
caracterizaron usando DRX, Fisisorcion
de N2, FT-IR, RMN-AI27, UV-Vis-DR y
FRX. Los resultados mostraron que el
material Ni/AI-MCM-41 con relacion

Resumen grafico

Tubo de cuarzo

Solucién inicial
H,0+CH,0
40 mg/L

Aire, 0.2 L/min

Si/Al de 150 y Eg de 5.10 eV, es capaz de
degradar hasta ~55 % de fenol con una
concentracion inicial de 40 mg/L, después
de 360 min. Es posible que la presencia de
Ni en la estructura de la MCM-41 ocasione
recombinacion, disminuyendo la actividad
fotocatalitica de estos materiales.

Fotocatalizador
Ny/AI-MCM-41
(S1/A1=150)

Lampara de luz
UV, 2=240 nm

Degradacion de ~55% de
fenol, después de 360 min

disposicion y saneamiento del agua para
uso personal y doméstico en forma
suficiente, salubre y asequible”. Sin
embargo, diariamente, diversos
contaminantes  organicos persistentes,
generados de manera antropogénica, se
vierten en cuerpos de agua a través de
efluentes de aguas residuales (AR’s) sin
haber recibido un tratamiento adecuado.
En consecuencia, garantizar este derecho
se vuelve un desafio.

Entre los numerosos contaminantes
organicos, el fenol y sus derivados
requieren atencion inmediata debido a su

United States Environmental Protection
Agency (USEPA).

Una de las técnicas mas investigadas para
el saneamiento de las aguas residuales, es
la fotocatalisis. Este proceso de oxidacion
avanzada (POA) es capaz de transformar
contaminantes organicos toéxicos, como el
fenol y sus derivados, en productos
relativamente inofensivos, como el CO: y
H:0.

Como alternativa para el saneamiento de
las AR’s, en este trabajo de investigacion
se sintetizaron los materiales Ni/(Al-
)MCM-41, con diferente relacion Si/Al (oo,
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Resumen

El tratamiento de aguas residuales en la
Ciudad de México enfrenta desafios como
la baja eficiencia de las plantas existentes
y la generacion excesiva de lodos. En este
trabajo se propone el disefio de un Reactor
Anaerobio de Lecho Fluidizado (RALF)
asistido por un Campo Eléctrico de Baja
Magnitud (CEBM), con el objetivo de
mejorar la eficiencia de tratamiento en una
Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales, tomando como caso de
estudio, la planta de tratamiento de aguas
residuales Cerro de la Estrella (PTARCE).
Este enfoque busca aprovechar el
potencial de la digestion anaerobia para
generar biogas (metano e hidrogeno) y
reducir costos operativos al tener un
autoabastecimiento de energia. Se realizo
un andlisis de los procesos actuales en la
planta, proponiendo la incorporaciéon del
RALF tras el tratamiento primario. La
investigacion incluyo la caracterizacion de
la  calidad del agua, normativas

ambientales, asi como  aspectos
termodinamicos y cinéticos del sistema
propuesto.  Se identifico que la
implementacion del CEBM mejora la
eficiencia de la hidrolisis y la produccion
de metano incluso a temperatura ambiente,
haciendo viable su aplicacion en zonas
como la CDMX. Ademas, se analizaron
aspectos  economicos,  sociales y
ambientales, destacando beneficios como
la reduccion del uso de combustibles
fosiles, mayor aprovechamiento del agua
tratada y la autosustentabilidad energética
de la planta. El disefio considera un
sistema trifasico con granulos bioldgicos,
liquido y gas, basado en balances de
materia y energia, asi como parametros de
disefio  hidraulico y eléctrico. Este
proyecto busca contribuir a la economia
circular, proponiendo una solucion
tecnologica eficiente y sustentable para el
tratamiento ~ de  aguas  residuales
municipales.
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Resumen

La necesidad de fuentes de energia y la
limitacion de recursos fosiles ha destacado
a la biomasa como alternativa
prometedora. El bagazo de cafa de azicar
(BCA) es un subproducto de la industria
azucarera, 0.15 ton de BCA seco por ton de
azucar.

El objetivo de este trabajo es producir
biochar a partir de la pirdlisis del BCA y
plantear aplicaciones energéticas y
ambientales. El biochar se valora como
biofertilizante, en el tratamiento de aguas,
como adsorbente y como material para
obtener carbon activado. Sin embargo, el
rendimiento y sus caracteristicas dependen
de las condiciones de la pirdlisis.

En este trabajo se presentan correlaciones
del rendimiento y las propiedades
especificas del biochar con las variables
criticas de operacion. Esto permite
maximizar el aprovechamiento del bagazo

e impulsar soluciones sostenibles para la
bioenergia y la economia circular.

La cafia de azucar fue pelada y cortada en
piezas uniformes, seguida de un prensado
para extraer el jugo. El bagazo prensado se
secd a 70 °C, se cortd en cubos y se cargd
en el pirolizador que operd de 300 a 600°C
bajo un flujo de N2. Los vapores
generados se dirigieron a condensadores,
donde se recolect6 el bioaceite. El biochar,
fue recuperado y caracterizado por DRX,
adsorcion de N2, SEM y espectroscopias
IR y Raman. Los resultados indican que, a
mayor temperatura, los rendimientos
masico y energético disminuyen, pero la
calidad del carbon mejora. La pirdlisis del
BCA a permite un rendimiento a biochar
de 26% con un bajo contenido de oxigeno
(O/C = 0.112) y area BET de 330 m%g.
Estos resultados correlacionan con el flujo
de N2, el tamafio de particula y la
temperatura de operacion del pirolizador.

147

Resumen grafico

CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE
2025

148



CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/

o

2025

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

EL FUTURO DEL USO DE AIRE ACONDICIONADO EN
VIVIENDA EN LA CIUDAD DE MEXICO

C. L. Heard® *, S. M. Olivera Villarroel?, E. Garcia Lopez?, L. F. Garcia Franco, A. Rodea
Chavez®, M. Eames®

2 Departamento de Teoria y Procesos del Disefio, Universidad Autonoma Metropolitana Unidad
Cuajimalpa,

® Environment and Economy,Department of Engineering, University of Exeter, North Park Road

*cheard@cua.uam.mx

ID: 291

Palabras clave: Cambio Climatico, Confort térmico, Aire acondicionado, Ciudad de

Mexico, Vivienda.

Resumen

Una practica usual en la Ciudad de México
en temporada de calor en las viviendas es de
controlar la temperatura nocturna de
recamaras mediante la abertura de ventanas.
Modelado térmico dinamico de una vivienda
representativa con datos meteorologicos
horarios futuros indica que en el futuro las
condiciones para logar enfriamiento natural
seran reducidas y la frecuencia y duracion de
condiciones incomodas aumentaran
propiciando la adquisicion de sistemas de
aire acondicionado. El uso cotidiano de aire
acondicionado en viviendas en la Ciudad de
México cambiara los patrones de horarios y
la magnitud de consumo pico en zonas
residenciales. El sistema actual de
distribucion de energia eléctrica en la ciudad
no cuenta con un disefio para enfrentar tales
cambios. Se realizaron simulaciones
dinamicas con ESP-r con materiales y
construccion tipica de la CDMX modelando
el confort térmica de una persona acostada en
su cama en la recamara principal de una

vivienda de dos niveles de dos recamaras. Se
obtuvieron datas meteorologicos horarios
historicos para la CDMX del NCEI de EUA
y se procesaron para obtener afos de datos
horario con radiacion solar simulado usando
el Zang Huang Modelo modificado con datos
solares recientes del NSRDB. De los datos
histéricos se compilé un archivo de afio
tipico TMY3 y se aplicaron métodos de
ajuste al futuro basado en un ensamble de
resultados de los modelos reportados en
CMIP6 del ICCP. El resultado da frecuencias
de extremos de confort térmico y la
frecuencia de duraciones de periodos de
incomodidad térmica. Dichos métricas son
estrechamente  relacionados con la
adquisicion y uso de aire acondicionado en
vivienda. Los resultados dan una indicacion
cuando las condiciones seran tales no es
factible el enfriamiento nocturno natural para
auxiliar en la planeacion de la red de
distribucion de energia eléctrica.
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Resumen

En el municipio de Miahuatlan, Veracruz,
la industria lactea genera alrededor de
13,500 litros diarios de lactosuero. Se
considera que alrededor del 50% de este
residuo es desechado sin un tratamiento
previo, lo que ha provocado impactos
ambientales negativos en la region. La
produccion de  hidrégeno mediante
fermentacion oscura (FO) representa una
alternativa viable para el aprovechamiento
de este residuo; sin embargo, es un proceso
complejo cuyo entendimiento aun es
limitado. Esto dificulta la identificacion de
condiciones operativas que optimicen la
produccion de hidrogeno y aseguren la
estabilidad del proceso. En ese sentido, el
modelado matematico se presenta como
una herramienta util para atenuar estas
limitaciones. No obstante, la mayoria de
los modelos matematicos propuestos en la
literatura, como las adecuaciones al
ADM1 aplicadas a FO, no consideran rutas

metabolicas clave, como la ruta acetato-
lactato, reportada en el uso de este sustrato,
lo que ocasiona predicciones imprecisas al
extrapolar el modelo a otras condiciones
operativas. Por lo tanto, en este trabajo se
propone una modificacion al modelo
ADMI1 que incorpora la produccion de
hidrogeno por la ruta acetato-lactato. El
modelo fue calibrado con datos reportados
en la literatura y validado con datos
experimentales, encontrando mejoras en la
capacidad predictiva de acuerdo con
criterios estadisticos como el coeficiente
de determinacion (R2>0.9), el error de
aproximacion (error = 0.15) y el criterio de
informacion de Akaike (AIC= -1.34) en
comparacion con el ADMI1(R2>0.85,
error=5.2 y AIC=2.1897) y el modelo Am?
(modificado  para FO) (R2>0.85,
error=0.30 y AIC=-1.07).
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Resumen

Los oxidos de nitrégeno (NOx) son
considerados como una de las familias
de  compuestos  quimicos = mas
importantes, ambientalmente hablando,
estos compuestos muestran ser los
principales causantes de smog y lluvia
acida junto con los SOx. Una de las
principales actividades en la industria
que produce este tipo de gases es la
sintesis de nitrato cuprico (Cu(NOs)2),
un compuesto de suma importancia para
diversas industria.

Sin embargo, resulta de gran relevancia
poner en marcha un método de
neutralizacion ~ de estos gases
contaminantes dentro de los cuales se
derivan los oxidos de nitrogeno (NOx)
productos de la sintesis de nitrato
cuprico. En este trabajo se plante6 el uso
de la reduccion catalitica selectiva
(SCR) como método de neutralizacion,

con un material catalitico ya reportada
en la literatura (V20s/Ti0O:) asi como del
uso de amoniaco (NH:) como agente
reductor en la reaccion. Dichos
parametros han sido reportados en la
literatura como funcionales en este
proceso de neutralizacién y son usados
como referencia para una crear con éxito
la implementacion de un sistema de
reaccion catalitica.

Este sistema de reaccion demostro
funcionar plenamente para la evaluacion
de una reaccion de neutralizacion de
NOx, debido a que los resultados de
evaluacion catalitica resultaron de
acuerdo con lo establecido por la teoria
acerca de pruebas realizadas con este
mismo sistema de corrientes de reactivos
y catalizador. Este sistema catalitico, asi
como la adquisicion de los datos
experimentales después de haber sido
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evaluados tienen como propositos, su
uso constante en la evaluacion de
distintos materiales cataliticos, asi como
su desempefio en distintas condiciones
de trabajo, estudios de cinética quimica

Resumen grafico
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Resumen

It is considered, that the transport sector is
responsible for 18 % of CO: emissions to
the atmosphere. One of the strategies to
mitigate greenhouse gas emissions are
zero-emission transport alternatives like
Battery-powered electric vehicles (BEV).
This article analyzes the evolution of the
BEV market in Mexico, the projections for
2050 and the implications for the

electricity system and CO: emission
reductions. To absorb the demand derived
from BEVs, the Mexican electricity
system should grow between 11 % and 24
% by 2050. The impact of the offer of new
BEV and PHEV, mainly form China, in the
Mexican market in the last years is also
analyzed.
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Resumen

Los sistemas solares térmicos de
concentracion presentan pérdidas térmicas
significativas, especialmente a altas
temperaturas, lo que limita su eficiencia.
Este trabajo explora el uso de aerogel de
silice como aislante semitransparente en
un receptor solar con concentracion. El
aerogel evaluado posee alta transmitancia
en el espectro visible (=80%) y baja
conductividad térmica (0.02 W/m-K), lo
que lo convierte en un candidato ideal para
aplicaciones sin vacio. Se realizaron
experimentos con diferentes relaciones de
concentracion, midiendo el flujo de calor
absorbido por un sensor de Gardon con y
sin aerogel. Los resultados muestran un

aumento notable en el flujo de calor al usar
aerogel, con mejoras relativas de hasta
89% en condiciones de baja concentracion.
Estas observaciones sugieren que el
aerogel puede mejorar el desempefio
térmico de receptores solares de media
temperatura, especialmente en sistemas
modulares o de baja concentracion. El
presente estudio constituye una primera
aproximacion experimental que sienta las
bases para futuras optimizaciones y
analisis tedricos detallados del
comportamiento térmico y Optico del
aerogel en sistemas térmicos con
concentracion solar.
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Resumen

Evitar la dependencia global de las
reservas fosiles, asi como mitigar el
impacto ambiental de la produccion de
energia, impulsa la investigacion en
fuentes renovables. La gasificacion
termoquimica de recursos lignoceluldsicos
permite obtener gas de sintesis compuesto
principalmente de H., CO, CHa, CO: y
vapor de agua, a bajo costo y con alta
eficiencia. Aunque ya es una técnica
prometedora para la generacion de calor,
energia y productos quimicos, quedan
oportunidades de mejora tecnologica. La
variabilidad en las propiedades fisicas,
quimicas y morfologicas de la biomasa
lignocelulésica  puede  alterar el
rendimiento y la calidad del gas producido.
En este trabajo se presentan simulaciones
de gasificacion de diversos residuos
lignocelulosicos (bagazo de cafia, paja de
trigo, aserrin de pino, cascara de naranja y

mazorca de maiz) mediante modelado
estequiométrico y balances de masa en el
reactor. Se evalua el impacto de la adicion
de H>0O durante la operacion y se analizan
mezclas ternarias para estudiar como la
presencia de H20O influye en la distribucion
de productos y en la relacion (H2/CO) del
gas de sintesis, bajo el analisis riguroso de
la factibilidad termodinamica, tanto de la
region de operacion propuesta como de la
composicion del gas de sintesis producido.
Los resultados ofrecen informacion clave
para el disefio y la operacion de reactores
de gasificacion, al demostrar como el tipo
de biomasa, el contenido de H20 y el
equilibrio alcanzado por la reaccion de
desplazamiento del gas de agua (water-
gas-shift) afectan la eficiencia, el
rendimiento del proceso y la relacion
(H2/CO) obtenida.
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REDUCCION DE NO CON UN CATALIZADOR
ESTRUCTURADO DE Pt-Ag

N. N. Gonzalez-Hernandez® - *, J. L. Contreras-Larios®, B. Zeifert’, G. A. Fuentes-Zurita©, R.
Lopez-Medina®, M. E. Hernandez-Teran®

2 Procesos de la Industria Quimica II, Departamento de Energia, Universidad Autonoma
Metropolitana,

® ESIQIE, Instituto PolitécnicoNacional,

¢ Depto. de I.P.H., Universidad Auténoma Metropolitana
*naomigH>5@gmail.com

ID: 297

Palabras clave: Hz, SCR-NO, Pt-Ag, A:Os-WOx, Cordierita.

Resumen

Se estudiaron los catalizadores de Pt-Ag
soportados en Al:Os promovidos con
oxidos de tungsteno (WOx) depositados
sobre estructuras ceramicas de cordierita
que fueron preparados mediante el método
de Dip-coating para la eliminacion de
oxidos de nitrogeno (NOx) que es
generado de emisiones de gases de
motores diésel usando CsHs ¢ H> como
reductor en la reduccién catalitica
selectiva (HC-SCR).

Los catalizadores fueron caracterizados
mediante Fisisorcion de N2, Microscopia
Electronica de Barrido (SEM/EDX),
Microscopia Electronica de Transmision
(STEM/HAADF), Difraccion de rayos X
(DRX) y reduccion de temperatura
programada a temperatura (TPR-H2).
Ademas, se determino la dispersion de Ho.
La adicion de H: (1vol.%) sobre los gases
de alimentacion fue estudiada en la

reduccion de NO comparado con C3HS
evaluando a tres velocidades espaciales
30,000, 70,000 y 100,000 h-1. Esta
combinacion de Pt-Ag soportada en Al-Os-
WOx sobre monolitos de cordierita resultd
activa en la reduccion de NO y en la
combustion de CO y CsHs.

Mediante STEM, se observd que
particulas pequefas de Pt-Ag (20 nm)
presentaban una alta concentracion de Pt
(58,6% atomico). También se encontraron
particulas de Ag separadas. Las mejores
condiciones de preparacion fueron de 3 a 4
impregnaciones con AlO(OH),
impregnaciones sucesivas comenzando
con H2PtCls y calcinacion en flujo de aire
a 500°C. Con los resultados obtenidos, se
propuso un modelo unidimensional de
conversion de NO en funcién de la
longitud del reactor.
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Resumen

El objetivo principal de este trabajo es La eficiencia de los fotocatalizadores

evaluar la influencia del método de sintesis
de los fotocatalizadores de Ni/MCM-41 en
la degradacion de fenol. Los materiales de
Ni/MCM-41 fueron preparados por los
métodos de Impregnacion Humeda
Incipiente (IWI), Intercambio I6nico con
el Templante (TIE) y Deposicion Quimica
de Vapor (CVD). El rendimiento de los
catalizadores  estd influenciado por
muchos parametros, incluyendo los
métodos de sintesis. Todos los materiales
fueron preparados a una carga nominal de
4% en masa.

obtenidos se evalu6 a una concentracion de
40 ppm bajo luz UV y utilizando aire como
agente oxidante. La degradacion de fenol
se midi6 mediante espectroscopia de UV-
VIS.

Los resultados obtenidos con los
materiales dopados con niquel indican que
el método no influye en la fotodegradacion
de fenol, a excepcion del material
preparado por CVD que presenta una
menor degradacion. El soporte MCM-41
presentd una mayor fotodegradacion que
los fotocatalizadores sintetizados por TIE
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y CVD. Es posible que el niquel se haya
agrupado en la superficie del soporte,
formando particulas mas grandes que
podrian bloquear los poros y disminuir la
superficie activa para la reaccion. Es

Resumen grafico
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necesario realizar la caracterizacion de
estos materiales para comprender como las
propiedades fisico-quimicas del material
influyen en su actividad fotocatalitica.
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Resumen

El impacto del esquema de modelado
usado para el desarrollo de un modelo
cinético, utilizando  aproximaciones
microscopicas, tiene un  impacto
importante en el analisis de un rector de
escala industrial.

En este trabajo la cinética de reaccion se
modela utilizando un enfoque multiescala,
en donde se utiliza el modelo UBI-QEP
para aproximar los parametros cinéticos,
los cuales se refinaron por medio de
analisis de regresion. El modelo del reactor
consider6 un esquema de modelado
pseudo-continuo para reactores de lecho
empacado de baja relacion dt/dp, los
cuales son apropiados para reacciones
altamente  exotérmicas  como la
Deshidrogenacion Oxidativa de Etano y la
oxidacion de etileno. En este sentido, los
efectos de la dindmica de fluidos se

modelaron a través de la ecuacion de
Navier-Stokes-Darcy-Forchheimer,
mientras que el campo de temperatura y el
campo de concentraciones se calcularon
usando las ecuaciones de conservacion de
calor y masa para la fase solida y la fase
fluida. La soluciéon del conjunto de
ecuaciones se llevo a cabo usando
diferencias finitas y utilizando un esquema
prediccion-correccion para el campo de
velocidad.

Finalmente, los resultados principales
permiten analizar el comportamiento de la
superficie del catalizador en términos de la
formacion de las especies de oxigeno en la
superficie, en donde en las regiones de alta
temperatura se aprecia el incremento de
formacion de especies superficiales del
tipo electrofilico, lo cual es consistente con
la disminucién de la selectividad hacia
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etileno en rangos de temperatura altos. Asi  cinético con el experimentado cuando
mismo, se permite contrastar el existe limitaciones a los fenémenos de
comportamiento en régimen de control transporte.

Resumen grafico
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Destilacion reactiva.

Resumen

Este estudio presenta un proceso
innovador que combina extraccion
supercritica (ScE), destilacion al vacio
(VceD) y destilacion reactiva (RD) para
coproducir fitosteroles (B-sitosterol 'y
estigmasterol), glicerol y biodiésel ultra-
limpio a partir de aceites vegetales crudos.
El proceso consta de dos etapas
principales: (i) una seccion ScE-VcD,
donde se emplean CO: y mezclas CO:-
CH;OH en condiciones supercriticas para
separar triglicéridos, fitosteroles,
compuestos fito-glucosidicos y acidos
grasos libres (FFA), seguida de la
purificacion de fitosteroles; y (ii) una
seccion de RD, donde los triglicéridos se
transesterifican para obtener biodiésel de
alta pureza y glicerol.

Se evaluaron parametros operativos clave,
demostrando que la presion en ScE y la
relacion CO:-metanol influyen
directamente en la concentracion de
fitosteroles, mientras que la relacion
metanol-triglicéridos en RD garantiza una
conversion completa a biodiésel ultra-
limpio. Las condiciones 6ptimas (30 atm,
96.85°C, relacion molar CO2/CHsOH 7:1)
permitieron una extraccion selectiva de
fitosteroles con minima extraccion de
FFA, simplificando la  purificacion
posterior.  Modelos  termodinamicos
basados en teoria de perturbaciones y
métodos de contribucion de grupos
predijeron con precision los equilibrios de
fases, validando la robustez del proceso.

Este enfoque integrado ScE-VcD-RD
ofrece  ventajas  industriales  para
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biorrefinerias sostenibles, reemplazando
métodos  convencionales con  una
alternativa  energéticamente  eficiente.
Ademas, valoriza residuos de aceites
vegetales, alineandose con principios de
economia circular. Futuras investigaciones
deberan optimizar el reciclaje de solventes
y evaluar la viabilidad econémica a gran
escala.

Resumen grafico
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Resumen

A significant amount of heat produced
by the industrial sector in Nuevo Ledn is
released into the environment. Nearly
two-thirds of energy consumption is
used in industrial thermal processes,
generating significant amounts of waste
heat, hindering the energy efficiency of
industries. Facing these challenges,
Waste Heat Recovery (WHR) systems
offer a solution by capturing this unused
heat, converting it into useful forms for
operations such as direct heat or
electricity. This study explored the
energy demand in key industries in
Nuevo Leén and to estimate the potential
for electrical energy recovery by using
WHR systems to reduce electrical grid
needs.

The methodology followed three main
steps: 1) key industries in the
metropolitan area of Monterrey were
identified, ii) heat maps were created

based on the main temperatures of
industrial processes, focusing on those
with highest thermal energy levels, and
iii) the energy recovery rate was
evaluated by simulating the use of an
Organic Rankine Cycle (ORC).

The industries with the highest potential
for WHR include non-metallic mineral
products, chemicals, food, paper, and
basic metals. Their heat demand is
196.224 PJ, with the largest contribution
coming from the basic metals industry
(101.510 PJ), driven primarily by iron
and steel products. An ORC system
simulation for rolling mills showed the
potential to generate 6,059.93 kWh from
exhaust gases, reaching nearly 20%
efficiency. Implementing this in Nuevo
Ledon’s 13 largest rolling mills could
produce an estimated 26,745.37
MWh/year, contributing to a reduction in
the state's electricity consumption.
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The research highlights WHR systems as
a strategy to energy improve efficiency
and reduce future electricity demand,
while promoting the use of alternative
sources in the industrial sector. The

energy future of Nuevo Ledén and
Mexico depends on the commitment and
collaborative ~ work  of  citizens,
government, and industries, to move
toward a more sustainable future.
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Resumen

México enfrenta el reto de lograr una
transicion energética justa y sostenible,
especialmente en comunidades rurales y
marginadas con limitado acceso a
energia limpia y asequible. En respuesta,
el Instituto de Desarrollo Energia y
Ambiente (IDEA) y la Iniciativa
Climatica de México (ICM) han
desarrollado iniciativas de Generacion
Distribuida Comunitaria (GDC) que
buscan el desarrollo de las comunidades
mediante modelos de generacion de
energia prosperos, gestionados por ellas
mismas.

Esta metodologia se basa en cinco
pilares: 1) diagnoéstico participativo para
identificar necesidades energéticas y
disefiar esquemas  sostenibles; 2)
desarrollo de modelos operativos,
regulatorios y financieros adaptados a
contextos locales; 3) disefio de esquemas
de contraprestacion equitativos; 4)
colaboracion con gobiernos
subnacionales  para  facilitar  la

implementacion; y 5) fortalecimiento
institucional a través de capacitacion
comunitaria y gubernamental.

Entre los resultados destacan Ejido
Solar, iniciativa desarrollada con el UK
PACT que apoy¢ la implementacion de
proyectos comunitarios solares en
Sonora, y Hogares Solares, programa
propuesto en Campeche que beneficiara
a mas de 700 hogares con energia limpia
y menor costo. También se han
impulsado pilotos de electromovilidad
comunitaria, como patrullas eléctricas
en Hermosillo, y se cre6 un Grupo de
Trabajo Subnacional con representantes
de 25 estados para armonizar politicas y
escalar proyectos.

Estos esfuerzos han permitido validar
modelos flexibles y escalables de
gobernanza, financiamiento y operacion
técnica. Sin embargo, persisten retos
como vacios regulatorios, ausencia de
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lineamientos operativos y falta de
incentivos diferenciados.

La generacion distribuida comunitaria es
una via eficaz para reducir la pobreza
energética, fortalecer la resiliencia local
y mitigar el cambio climatico. A través

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

de alianzas multisectoriales, se busca
consolidar un modelo replicable que
posicione a México como lider regional
en justicia energética y transicion
sustentable, con comunidades al centro
del desarrollo energético.
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Resumen

Los sistemas solares, térmicos o
fotovoltaicos, mejoran su
aprovechamiento con el seguimiento solar.
Una alternativa al seguimiento solar son
sistemas  estaticos de concentracién
moderada como el sistema “Ojo de
Mosca” (patente MX/a/2014/006113).
Para evaluar un prototipo de tamafio real se
requiere desarrollar una metodologia que

Resumen grafico

permita medir con cierto grado de
confianza la cantidad de energia cosechada
por el dispositivo. En este trabajo se
describen los detalles de los parametros
objetivo, restricciones y consideraciones,
asi como el proceso de disefio del
calorimetro para el sistema “Ojo de
Mosca” de tamano real, que tiene un factor
de concentracion nominal de 15 X.
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Resumen

El estado de Baja California Sur (BCS)
enfrenta una situacion energética singular
caracterizada por desafios técnicos,
sociales, ambientales y politicos. La
pobreza energética afecta a una parte
significativa de su poblacion, mientras que
otra enfrenta interrupciones frecuentes en
el suministro eléctrico. Paralelamente, el
modelo de desarrollo econdémico del
estado se ha basado en el turismo y el
crecimiento inmobiliario lo cual mantiene
una constante exigencia para satisfacer la
demanda energética, sin considerar
plenamente los impactos ambientales
acumulativos, especialmente en un
contexto de crisis hidrica severa y presion
sobre areas naturales protegidas.

Este trabajo propone una estrategia
integral para el desarrollo energético de
BCS, fundamentada en una transicion
energética justa, con énfasis en fuentes
renovables y esquemas de generacion
descentralizada. Se parte de un analisis
geografico del contexto energético de cada

municipio, destacando la concentracion
poblacional y de consumo en Los Cabos y
La Paz, la dispersion territorial del resto
del estado, y la desconexion eléctrica del
municipio de Mulegé. Se identifican
problematicas diferenciadas en cuanto a
abasto, continuidad y calidad del servicio
eléctrico para las regiones rurales y las
zonas urbanas.

La metodologia empleada incluye un
modelo de optimizacion para la expansion
de capacidad de generacion y simulaciones
de despacho eléctrico, complementado con
un analisis del potencial de electrificacion
mediante renovables en comunidades
aisladas. Los resultados evidencian que un
enfoque descentralizado y sustentado en
energias limpias no solo es técnica y
econdmicamente viable, sino que también
puede maximizar beneficios sociales y
ambientales, superando las limitaciones
del modelo centralizado basado en
combustibles fosiles.
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ESTUDIO EXERGETICO COMPARATIVO DE UN SISTEMA DE
REFRIGERACION SIMPLE Y UNO DE DOBLE CASCADA
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Resumen

El analisis exergético es esencial para
evaluar la eficiencia real de los sistemas de
refrigeracion, ya sean simples o de doble
cascada. A diferencia del analisis
energético  convencional, que solo
considera la cantidad de energia, el analisis
exergético analiza también su calidad,
permitiendo identificar las pérdidas
irreversibles en cada componente. En los
sistemas simples, este estudio permite
detectar los puntos donde se destruye mas
exergia, como en el compresor o la valvula
de expansion. Esto facilita proponer
mejoras en diseflo, operacion y seleccion
de refrigerantes. En los sistemas de doble
cascada, utilizados para bajas
temperaturas, el analisis es clave para
justificar su mayor complejidad. Al dividir

el ciclo en dos etapas con diferentes
refrigerantes, se reducen las
irreversibilidades y se mejora el
aprovechamiento de la energia qutil.
Asimismo, ayuda a reducir el consumo
eléctrico y las emisiones indirectas,
contribuyendo a sistemas mas sostenibles.
Por este motivo, este trabajo se centra en el
estudio exergético comparativo de un
sistema de refrigeracion simple y uno de
doble cascada utilizando R134a, donde se
identificé que el trabajo de compresion
disminuye 10.18% al utilizar un sistema de
doble cascada y un aumento del 31.4% en
el coeficiente de operacion (COP). Asi
mismo, se identifico que el equipo con
mayor generacion de irreversibilidad en
ambos sistemas es el condensador.
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DESALINIZACION DE AGUA DE MAR POR COGENERACION
CON TURBINA DE GAS
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potencia.

Resumen

El crecimiento demografico, el cambio
climatico y la sobreexplotacion de los
recursos hidricos han exacerbado este
problema, dejando a millones de personas
sin acceso a agua segura y limpia para
satisfacer sus necesidades basicas. Ante
esta situacion, la desalinizacion del agua
de mar se ha estado convirtiendo en una
solucion cada vez mas viable y
prometedora. Se propone establecer una
planta desalinizadora de agua de mar
utilizando la tecnologia de trenes de
evaporacion en el Mar de Cortés,
especificamente en Puerto Libertad,
Pitiquito, Sonora, México. En este trabajo
se dimensiona una planta de desalinizacion
térmica con doble propdsito, produccion
de agua potable y electricidad, por
cogeneracion empleando, los gases de
escape de una turbina de gas que
proporcionan 22 MW térmicos que
requiere el tren de evaporacion de tres
efectos, empleando un recuperador de

calor se produce 31191kg/hr de vapor
saturado a 102.6°C. El sistema se compone
de una turbina de gas que genera 62.5 MW
eléctricos, un recuperador de calor, un
sistema de evaporacion de multiples
efectos de tres etapas operando a contra
flujo con una superficie de intercambio de
1834 m? por etapa, que produce 86 m*/hr
de agua dulce, que satisface la demanda de
agua de una poblacion de 10000 habitantes
y un subproducto de 30600 toneladas
anuales de sal. Se determinan los balances
de masa, energia de toda la planta de
cogeneracion, asi como en cada uno de sus
componentes. La desalinizacion en
sistemas de evaporacion de multiples
efectos presenta ventajas respecto a otras
tecnologias, debido la integracion de
turbinas de gas, que permite emplear calor
residual en la produccion de agua dulce,
esta energia se suministra de una manera
ambientalmente sostenible.
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DISENO Y MANUFACTURA DE UN TANQUE DE OLAS QUE
REPRODUCE LA FRECUENCIA DE OLAS MARINAS, PARA
REALIZAR ENSAYOS DE INTERACCION OLA-ESTRUCTURA,
PARA ESTUDIOS DE ENERGIA UNDIMOTRIZ
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Similitud de Froude.

Resumen

En este trabajo se disefié y construyd un
tanque generador de olas de dimensiones
reducidas (1.20 m de largo, 50 cm de
ancho y 40 cm de alto), capaz de
reproducir frecuencias caracteristicas del
oleaje marino (0.05-0.3 Hz). El objetivo
principal es realizar ensayos de interaccion
ola-estructura y evaluar tecnologias de
conversion de energia undimotriz a escala
de laboratorio. El tanque esta fabricado en
acero estructural con paneles laterales de
acrilico, permitiendo una visualizacion
completa de las pruebas. Para generar las
olas, se integro un mecanismo de paleta

oscilante accionada por un motor eléctrico
de velocidad variable, controlado
mediante un microcontrolador Arduino
que permite ajustar tanto la amplitud como
la frecuencia de las olas. Este tanque de
olas a escala reducida ofrece una
herramienta versatil y economica para
realizar ~ ensayos  preliminares  de
tecnologias de aprovechamiento de la
energia undimotriz, contribuyendo al
avance en energias renovables marinas y al
desarrollo de soluciones sostenibles para la
conversion de energia.
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Resumen

El secado es una operacion unitaria critica
en la industria farmacéutica, ya que
determina la estabilidad quimica, vida util
y eficacia terapéutica de diferentes
productos. Dentro del proceso de
transformacion de la biomasa para la
obtencion de diferentes tipos de aceites
esenciales, el secado es uno de los
primeros pretratamientos que se deben de
realizar. En este estudio se compar6 la
eficiencia de secado solar (tipo gabinete de
cielo abierto) frente al convencional
(estufa de conveccion a 60°C) en biomasas
que tendran una aplicacion farmacéutica
(agave, olotes, romero, lavanda,
manzanilla), evaluando humedad residual
y cinética de secado. Se determino la
cantidad de humedad presente en las
diferentes muestras de biomasa por medio
de una balanza termogravimétrica. Los
resultados revelaron que el secado solar
permitid obtener cantidades similares de
remocion de humedad que una estufa de
laboratorio convencional para para agave

(85.83 % de humedad), olotes (74.07 % de
humedad) y romero (55.03 % de
humedad), en periodos de tiempo de 4-6
horas. Las curvas cinéticas confirmaron un
comportamiento tipico: periodo lineal de
velocidad  constante  seguido  de
desaceleracion tras 120 min, influenciado
por textura y composicion de cada
biomasa, ademas de que se hizo un ajuste
de diferentes tipos de ecuaciones de
cinética de secado. Ademas, que él se
evalué la disponibilidad de irradiacion
solar en el punto de ubicacion del secador
solar, la temperatura ambiente, la
temperatura  dentro  del  gabinete,
realizando el secado solar por medio de
conveccion natural y conveccion forzada
de aire, con una velocidad de 6 m/s. Estos
hallazgos aportan bases para disefiar

operaciones de deshidratacion
energéticamente eficientes en
farmacéutica, integrando energia

renovable sin comprometer calidad
bioactiva.
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Resumen

El estudio se llevé a cabo en el sector
oriental de la  Faja  Volcanica
Transmexicana, abarcando zonas de
Veracruz y Puebla, con el objetivo de
reconocer el magmatismo de la region Plan
de las Hayas-Los Humeros-Acoculco. Se
realizaron actividades de campo como
levantamientos ~estratigraficos, andlisis
estructurales y muestreo litologico para
caracterizacion petrografica y geoquimica.
Se identificaron cuerpos intrusivos
antiguos del Jurasico Tardio al Mioceno,
con composiciones de grabos, dioritas,
granodioritas y granitos. Las
manifestaciones  volcanicas  incluyen
eventos explosivos y efusivos, con
presencia de piroclastos intermedios a

félsicos y estructuras como conos de
escoria, mares, domos de lava y fisuras
volcénicas. El andlisis  geoquimico
permitio clasificar tres grupos principales:
rocas subalcalinas asociadas a arcos
magmaticos antiguos y actuales de la
FVTM, rocas alcalinas sodicas del
Mioceno con afinidad OIB, y rocas
alcalinas potasicas tipo lamprofidos. Se
identificaron  estructuras corticales
asociadas a fallas profundas, las cuales
facilitan el ascenso de fluidos como el
CO.. La presencia de rocas alcalinas y
adakitas, sefiala un area potencial como
fuente significativa de emisiones de COs,
lo que resalta la importancia geotérmica y
tectonica del area estudiada.
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Reformado de gas natural.

Resumen

Aunque se han logrado importantes
avances en el desarrollo de fuentes de
energia renovables como alternativa a la
generacion mediante la quema de
combustibles fosiles, estas atin no logran
satisfacer la demanda energética mundial.
Como alternativa, se propone el uso del
hidrégeno (Hz), el elemento mas
abundante en el universo. En la Tierra, esta
molécula no se encuentra en estado libre,
por lo que debe ser producida a partir de
compuestos que lo contienen. El
hidrogeno tiene diversas aplicaciones, y en
este caso se plantea su uso como vector
energético. Sin embargo, los procesos
convencionales de produccion también
generan CO:, el cual es liberado a la
atmosfera. Por ello, se propone su captura.
En el presente proyecto nos enfocamos en
la reaccion de desplazamiento de gas-agua
(WGSR, por sus siglas en inglés), la cual
es fundamental en la produccion de
hidrogeno, ya que permite convertir el
monoxido de carbono (CO), generado
durante el reformado de hidrocarburos, en

dioxido de carbono (CO:) y producir
hidrogeno adicional (H2). Sin embargo,
esta reaccion presenta limitaciones tanto
termodinamicas como cinéticas que
restringen su conversion en condiciones
convencionales. Por ello, el objetivo de
este trabajo es diseflar un proceso de
produccion de H:> mediante un reactor de
membrana que permita la remocion
selectiva del CO.. De esta forma, y de
acuerdo con el principio de Le Chatelier,
se favorece el desplazamiento del
equilibrio hacia los productos, lo que
incrementa la conversion del CO (XCO) y
mejora el rendimiento global del proceso.
Se investigd el proceso actual de
produccion de hidroégeno azul en México
con el objetivo de identificar sus
limitaciones y proponer posibles mejoras.
Como materia prima se selecciond gas
natural proveniente de los Complejos
Procesadores de Gas de PEMEX.
Posteriormente, mediante una revision
bibliografica, se eligieron tanto la
membrana para el reactor como los
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catalizadores mas adecuados. Finalmente, diagrama general del proceso de
utilizando heuristicas de disefio propuestas  produccion de Ha.
por Douglas (1988), se elaboro el
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Resumen

La transicion hacia fuentes de energia simulaciones en Python revelan que
limpias ha posicionado a las turbinas de  ajustar el orden fraccional o permite:
hidrégeno como tecnologia clave para la  acelerar la estabilizacion térmica hasta
generacion  eficiente.  Este  trabajo  60.7% para y: o inducir sobretemperaturas
desarrolla un modelo térmico con transitorias (763K con y2), manteniendo el
derivadas conformables para optimizar la  equilibrio en 663.64K. Los valores
temperatura en alabes mediante analisis de  optimos 0=0.0385 y:1 y 0=0.1239 para -
sensibilidad fraccional. Se emplean se determinaron mediante regresiones
funciones conformables yi(t,a) = e"b(1-  polinomiales (R?>>0.96). Este marco
a)sin(0t)  y ya(t,o) = (Esin(Bt)+1)~(1-0)  tedrico provee herramientas para disefio
para caracterizar tres regimenes: (1) Sub-  adaptativo de turbinas, contribuyendo al
Clasico (o<l retrasa respuesta), (2) Quasi- desarrollo de sistemas energéticos
Uniforme (comportamiento a-  sostenibles mediante modelado
independiente) y (3) Super-Clasico (o0 matematico avanzado.

potencia acumulaciéon térmica). Las
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Resumen

En los ultimos afios se ha observado una
gran afluencia de sargazo en las regiones
costeras de Meéxico que produce una
acumulacion en las playas con un impacto
negativo a los sectores ambientales,
economicos y sociales. El sargazo puede
ser empleado para la produccion de
biometano a partir de la digestion
anaerobia (DA), que se puede llevar a cabo
en una o dos etapas. Ademas, el uso de
aditivos  estimula el  crecimiento
microbiano como también la transferencia
directa de electrones entre especies
(DIET). Por lo anterior, este trabajo tiene
como objetivos comparar dos aditivos
(magnetita y MgClz) en las dos etapas de
la DA empleando como sustratos el
sargazo y la determinacion de la dosis del
aditivo en la DA el sargazo en codigestion
con la fraccion organica de los residuos
solidos urbanos en una sola etapa. La
experimentacion consistio6 en emplear
sargazo Sargassum Fluitans (S. Fluitans)
de Telchac Yucatan, México. El sargazo
fue secado al sol y pretratado

mecanicamente. Después se caracterizo
fisicoquimicamente =~ empleando  los
métodos estandar (APHA, 2005) y el
método de Dubois, (1958).
Posteriormente, se determindé el PBM
empleando reactores tipo lote con
capacidad de 250 mL en condiciones
htimedas (10% ST) a 37°C. Se determin6
la dosis de la DA en una etapa empleando
sargazo mediante un experimento de un
factor a cuatro niveles. También se
determind en qué etapa y cual aditivo se
debe afadir en la DA en dos etapas
empleando el sargazo como biomasa. Los
aditivos empleados fueron magnetita y
MgCl.. Los resultados preliminares
fueron que la productividad empleando
como biomasa sargazo y el aditivo MgCl»
a una dosis de 0.1 g/L agregado en la
segunda etapa es 63.3% con respecto a la
productividad sin el empleo de aditivo.
Ademas de que, si se empleara el mismo
aditivo o la magnetita en la primera etapa
puede inhibir la productividad de metano.
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Resumen

El gas de sintesis (syngas) es una mezcla
gaseosa de hidrogeno, monodxido de
carbono y, frecuentemente, pequeias
cantidades de dioxido de carbono,
nitrogeno y metano. Su nombre se debe a
su uso como intermediario/plataforma en
la produccion de gas natural sintético,
amoniaco o metanol. La presente
investigacion simula la reaccion del gas de
sintesis en la produccion del metanol,
activando al dioxido de carbono con un
catalizador de cobre, en un medio
electroquimico, evaluando las limitaciones

ID: 314

alcanzadas por el equilibrio
termodindmico  de las  reacciones
secundarias, principalmente water-gas-
shift, y cuantificando la produccioén y el
rendimiento a metanol. las condiciones de
operacion en el proceso water-gas-shift las
reacciones se llevan a cabo en intervalo de
temperaturas (200 - 300)°C y a presiones
de (5-10 Mpa), esto con la finalidad de
conocer la zona de factibilidad de las
reacciones involucradas mediante la
cinética de las mismas.
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Ni/Al:0s5-CeO: y Biocombustibles.

Resumen

El crecimiento urbano e industrial de la
Ciudad de México ha derivado en una
elevada generacion de mas de 12,000
toneladas diarias de residuos. El 2%p
corresponde a residuos de poda (ramas,
hojarasca,  etc.). Actualmente  se
aprovechan para la elaboraciéon de
composta y no como fuente energética.
Esta investigacion plantea una alternativa
para la valorizacion de estos residuos
lignocelulésicos mediante un proceso de
pir6lisis en un reactor rotatorio
semicontinuo para la obtencion de
biocombustibles liquidos, gaseosos y
solidos. La hipotesis del estudio es que con
el uso de catalizadores como Ni/Zeolita-
HY y Ni/ALOs-CeO:2 se podrian
incrementar tanto el rendimiento y calidad
de los biocombustibles, optimizando el
proceso de conversion de biomasa en
condiciones controladas de temperatura,
tiempo de residencia 'y relacion
catalizador/carga.

Se recolectaron residuos de poda en la
planta de tratamiento de la UAM-A, de los
cuales, una fraccion fue reducida a 400 um
para su caracterizacion. Se realizd un
analisis proximo (contenido de humedad,
cenizas, volatiles y carbono fijo), analisis
elemental (C, H, N, S), poder calorifico y
estudios termogravimétricos
(TGA/DTA/DTG) en atmosferas de N2 y
Oo.

Los resultados presentaron un alto
contenido de materia volatil y bajo
contenido de cenizas, indicando que es
apta para procesos termoquimicos
(pirdlisis). Las curvas térmicas indicaron
un rango de degradacion principal entre
300 y 400°C, con menor demanda
energética en atmosfera inerte. Con esta
informacion, se definieron las condiciones
de operacion del reactor de pirolisis.

Este estudio busco demostrar la viabilidad
técnica de convertir residuos
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lignocelulésicos urbanos en
biocombustibles mediante tecnologias
sustentables, ademas de generar datos que
sirvan para establecer los balances de masa
y energia para el escalamiento del proceso
y su implementacion en contextos urbanos

Resumen grafico

donde el manejo de residuos y la transicion
energética son prioritarios. Ademas de
mejorar el rendimiento de las fracciones
liquidas y gaseosas, demostrar la
viabilidad del proceso catalitico y no
catalitico.
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Resumen

En el experimento se eligié un tipo
especifico de celda microbiana de
biocombustible (CMB) para disefiar,
construir, operar y evaluar; éste
experimento se realizo con dos celdas
de una sola camara, una de 40 ml y otra
de 125 ml. Con un cultivo mixto como
sustrato compuesto de extracto de
levadura, peptona 'y  dextrosa,
alimentada con diferentes
concentraciones de levadura
Saccharomyces cerevisiae, y se
utilizaron  diferentes  areas  de
transferencia en las celdas para
observar su comportamiento. El
material utilizado para los electrodos,
el anodo y catodo fue papel grafito
para ambas celdas. Para registrar la
producciéon de electricidad se utilizd
un microcontrolador arduino UNO, al
que se le cargd un programa que fuera
capaz de llevar un registro de la
diferencia de potencial arrojado por la

celda en determinados lapsos de
tiempo. Para medicion del voltaje de
salida en la CMB se utilizd un
amplificador de  instrumentacion
ADG620. Con este amplificador
también se redujo el ruido y las
interferencias en la sefial de salida que
hayan podido estar presentes.

Las variables de operacion tanto de la
produccion de bioetanol y su
correlacion con la produccion de
electricidad fueron monitoreadas. Fue
notable como la produccion de energia
fue mayor en el experimento donde se
utilizd aireacion ya que tanto la
corriente, como la diferencia de
potencial fueron mayores, ademas que
la produccion de energia sucedio en
menor de tiempo que los otros
experimentos.
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En particular esta CMB se obtuvo una
mayor eficiencia en comparacion con
otros experimentos que utilizaron
lactatos o aguas residuales como
sustrato y otro tipo de cultivo de
bacterias. Como conclusion, se debe
tener un arreglo de celdas para lograr

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

alimentar una luminaria led de alta
luminosidad, para su uso sustentable.
La generacion de electricidad por
medio de celdas microbianas de
biocombustible representa una forma
limpia y segura.
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Resumen

La contaminacion hidrosférica, como
consecuencia de la actividad humana,
constituye un desafio global debido a su
impacto tanto en la salud humana como en
los ecosistemas. Al tratarse de un recurso
natural no renovable, la preservacion del
agua, a través de su tratamiento y reciclaje,
se vuelve cada vez mas necesaria. Sin
embargo, este proceso no siempre resulta
sencillo, ya que existen tipos de aguas
contaminadas con compuestos especificos
que requieren tecnologias mas eficientes
para su tratamiento. Este trabajo se enfoca
en el estudio de la fotocatalisis
heterogénea para la degradacion y
mineralizacion de compuestos
recalitrantes (indigo carmin, fenol, 4-
clorofenol y 2,4- diclorofenol) utilizando
materiales a base de TiO: sensibilizado con
a-oligotiofenos protonados (OT+ n) y
soportado sobre zeolita Y protonada (TiO--

OT+ n /HY) bajo irradiaciéon con luz
ultravioleta (UV-C) y visible. La sintesis
de estos materiales se realizé mediante el
método sol-gel, seguido o no de la
sensibilizacion con OT+ n. El contenido de
TiO:2 en los materiales se ajustdé al 20
(20ST, 20T), 30(30ST, 30T) y 40(40ST,
40T) % w/w. Los materiales fotocataliticos
se caracterizaron mediante diversas
técnicas como: espectroscopia UV-Vis por
reflectancia  difusa (UV-Vis DRS),
difraccion de rayos X (DRX), resonancia
magnética nuclear de 13C (RMN13C),
fisisorcion de nitrogeno y microscopia
electronica de barrido (SEM), entre otras.
La evaluacion de la actividad fotocatalitica
de los materiales sintetizados en la
degradacion individual de cada molécula
contaminante se realizé empleando cuatro
configuraciones  diferentes de un
fotorreactor batch de 250 mL a diferentes
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concentraciones de contaminante (25 y 50
ppm) y fotocatalizador (100 y 250 ppm).
La degradacion de la  molécula
contaminante se monitore6 mediante
espectrofotometria  ~ UV-Vis y la
mineralizacion se cuantificoé mediante la
medicién del carbono organico total
(TOC). Durante las evaluaciones se

observd que el material 40ST lograba la
degradacion casi completa de indigo
carmin con luz visible, sin embargo,
ninguno de los materiales fue eficiente en
la degradacion de fenoles. El material
20ST fue el mas eficiente en la
mineralizacion del 2,4- diclorofenol.
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Resumen

One of the main problems in the design of
sustainable concentrated solar power
plants is the decorrelation between the
thermodynamic parameters involved in
out-of-equilibrium energy conversion and
the electricity demand across different
sectors of society. In this work, the
fundamentals of heat transport and energy
conversion characteristics are presented
within the context of Finite-Time
Thermodynamics as a first step to raise
awareness among different sectors of
society that any energy conversion process
is finite. Then, based on a radiative-
conductive heat engine model, three real-
world concentrated solar power plants
(Eurelios, Gemasolar, and Ivanpah) are
analyzed, studying some of their least
dissipative operating modes using a

generalized  thermodynamic  function
called k-efficient power, since it leads us to
establish general trade-offs between the
operating modes and the internal/external
design characteristics of these solar
generation  plants.  Therefore, two
approaches to achieving optimization are
established: The energy reconfiguration
process involves improving the thermal
storage system for solar plants, while
internal design restructuring proposes
modifying the heliostat (AH)/receiver area
(RA) ratios. For example, the receiver area
for each plant should be reduced
proportionally to its conversion capacity.
These optimal processes could be
incorporated into  future work to
characterize and improve plant design in
Mexico.
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Resumen

La creciente emision de gases de efecto
invernadero, provocada principalmente
por la quema excesiva de combustibles
fosiles  representa una  amenaza
ambiental critica. Entre estos gases, el
CO: destaca por su alta concentracion y
larga permanencia en la atmésfera. Por
ello, es necesario desarrollar tecnologias
que permitan su captura antes de ser
liberado al ambiente. Una alternativa
prometedora es la adsorciéon en
materiales porosos, debido a su bajo
consumo energético y su facil
acoplamiento en plantas ya existentes.
Sin embargo, su aplicacion en procesos
industriales  estd limitada a la
disponibilidad de adsorbentes con alta
capacidad de adsorcion, selectividad y
estabilidad quimica y mecénica. Por otro
lado, la sintesis de nuevos materiales no
es una tarea sencilla, debido a las
diversas pruebas experimentales a las

que debe someterse para corroborar su
capacidad de captura.

Con la finalidad de encontrar un
adsorbente con alta capacidad de
remocion de COz, se propone el uso de
un modelo matematico, el cual
permitiria predecir el comportamiento y
la capacidad de adsorcion de distintos
adsorbentes bajo condiciones
controladas. Esta estrategia reduciria de
manera considerable los costos y
tiempos de experimentacion. Por lo
tanto, en este trabajo, se desarrolla un
procedimiento experimental evaluando
dos adsorbentes mesoporosos como la
SBA-15 y la y-alimina modificados con
ceria, para ser comparados con los
resultados predichos por el modelo
matematico.

El modelo predice que la y-alimina
modificada  presenta una  mayor
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capacidad de adsorcion (52
mgCO:/gads) y la presencia de ceria
acelera el proceso de adsorcion. El
desarrollo  experimental  permitird
evaluar la confiabilidad del modelo,

Resumen grafico

identificar sus limitaciones y ajustar los
parametros necesarios para mejorar su
capacidad predictiva, contribuyendo al
disefio  eficiente  de
adsorbentes.

materiales
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Resumen

Actualmente la transicion a fuentes de
energia limpias y sostenibles requiere la
implementacion de nuevas tecnologias. La
generacion de hidrogeno limpio y la
descontaminacion de aguas residuales son
dos retos clave en el desarrollo sostenible,
donde la fotocatalisis heterogénea promete
ser una tecnologia innovadora que
funciona en este sentido.

En este trabajo se presenta un enfoque
foto-catalitico  bifuncional empleando
dioxido de titanio dopado con hierro
(TiO2:Fe) como fotocatalizador, capaz de
realizar la produccion de hidrogeno y la
degradacion de compuestos fenolicos en
solucion acuosa. Ademas, de que el disefio
y el funcionamiento de los fotoreactores
sigue siendo un desafio debido a la
compleja interaccion de foton, catalizador
y velocidad de reaccion, reto que llevo a la

implementacion de una metodologia para
la descripcion del campo radiativo que
incide en las particulas suspendidas
presentes en un reactor tubular evaluando
su efecto sobre la activacion, también se
presenta, el disefio y la configuracion de un
reactor tubular novedoso, que permite
implementar una metodologia para el
calculo de los parametros Opticos
radiativos en la particula catalitica
suspendida de manera independiente.
Estudio que permitira analizar y explicar el
efecto de la irradiacion en la activacion del
fotocatalizador, la produccion de radicales
hidroxilo, la degradacion de una molécula
contaminante 'y la produccion de
hidrogeno. Correlacionando el fenomeno
radiativo en la reaccién foto-catalitica
tanto para el mecanismo de oxidacion y el
de reduccion.
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Biocombustible de reemplazo directo.

Resumen

En los ultimos afos, la comunidad
cientifica se ha enfocado en desarrollar
tecnologias alternas para la produccion
de energia donde no se involucre el
consumo desmedido de combustibles
fosiles.

Entre las opciones que mayor interés han
recibido se encuentra el uso de los
biocombustibles, de los cuales el
biodiésel ha sido considerado como uno
de los recursos promisorios para la
sustitucion del diésel derivado del
petroleo. Sin embargo, la produccion de
biodiésel involucra altos costos de
operacion, asi como un incremento en la
inversion de capital del proceso; ademas,
dicho bioenergético esta constituido por
una mezcla de ésteres monoalquilicos de
acidos grasos, los cuales ocasionan
problemas en el motor diésel debido a:
(i) alto contenido de oxigeno, (ii) alta
viscosidad (causada por la acumulacion

de depdsitos y la coquizacion de los
inyectores como resultado de una
atomizaciéon inadecuada durante la
inyeccion en la cdmara de combustion),
(iii) alta reactividad en las cadenas de
hidrocarburos insaturados, y (iv) alto
punto de fusién, mismo que eleva el
consumo de energia.

Por otro lado, las wunidades de
hidrodesulfuracion de las refinerias
actuales se encuentran cumpliendo las
especificaciones establecidas a nivel
mundial para producir un combustible
amigable con el medio ambiente. Este
hecho, a su vez, ha considerado una
configuracion tecnoldgica aplicando los
conceptos de biocombustibles de
reemplazo directo (drop-in biofuels),
donde se aborda el procesamiento de
fuentes de biomasa en un proceso de
refinacion permitiendo aprovechar la
infraestructura de sus instalaciones. Esta
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integracion es  denominada  co-
hidrotratamiento (co-HDT).

Por ello, el presente trabajo revisa varios
factores sobre la factibilidad técnica del
co-HDT, con el proposito de lograr una

comprension clara de los efectos que
implican el tipo de materia prima de
origen biologico, los catalizadores, las
condiciones de operacion y el
rendimiento del producto.

198



CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

2025

DE DIOXIDO DE CARBONO A METANO: LA REACCION DE
SABATIER POR ViA CATALITICA

SS Aguilar-Calderon® - * G Berhault’, TA Zepeda Partida‘, E Garcia-Bordejéd, S Gomez-Salazare,
RG Moran-Salazar!, ST Guevara-Martinezs, S Gil’, R Maya-Yescas®, JA Lumbreras-Pacheco?, R
Huirache-Acunia®

@ Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,

b Institut de Recherches sur la Catalyse et I’Environnement de Lyon,

¢ Centro de Nanociencias y Nanotecnologia UNAM,

d Instituto de Carboquimica (ICB), Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC),

¢ Departamento de Ingenieria Quimica, Universidad de Guadalajara,

f Departamento de Quimica, Universidad de Guadalajara,

¢ Departamento de Farmacobiologia, Universidad de Guadalajara

*sarahit.aguilar@umich.mx

ID: 322

Palabras clave: Catalizador soportado, Dioxido de carbono, Metanacion, Metales de

transicion, Reaccion de Sabatier:

Resumen

En los dultimos afios, la creciente
demanda mundial de energia ha dado
fuerte impulso a la investigacion y al
desarrollo de fuentes de energia
sostenibles. Por otro lado, el aumento
desproporcionado de las emisiones de
dioxido de carbono en las tltimas
décadas ha provocado dafios al ambiente
y cambios al clima, lo que ha llevado a
buscar alternativas para mitigar estos
efectos.

En este trabajo se estudia el efecto de
incorporar 6xido de zirconio mediante el
método de injerto quimico, y 6xido de
magnesio mediante el método de
impregnacion humeda al soporte SBA-

15, a fin de activar y reducir la acidez del
catalizador, y evitar asi la formacion de
productos no deseados. Sobre este
soporte activo se incorpora, usando el
método de impregnacion htimeda, rodio
metalico, con la finalidad de formar la
fase activa para la produccion de metano
a partir de dioxido de carbono, ruta
conocida también como “reaccion de
Sabatier”.

La caracterizacion de los catalizadores
desarrollados se llevd a cabo mediante
espectroscopia infrarroja en condiciones
de reaccion (FT-IR in-situ), mientras que
los productos generados se analizaron
mediante cromatografia de gases, con el

199

CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

2025

objetivo de identificar las especies
superficiales formadas en el transcurso
la reaccion. En base a estos resultados,
se proponen vias de reaccion posibles y

Resumen grafico

mecanismos para explicar como actiian
los metales y el soporte durante la
reaccion de metanacion del didxido de
carbono.
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Resumen

El objetivo de esta investigacion es realizar
una contribucion al desarrollo de
indicadores para evaluar la seguridad
energética (en adelante SE) para el
contexto mexicano. El punto de partida es
considerar que la SE es un concepto
dinamico, multidimensional y
estrechamente vinculado con la evolucion
del sistema energético global y los propios
recursos nacionales. A partir de una amplia
revision de la literatura y mediante una
adaptacion metodologica inspirada en los
indices de desarrollo humano, se proponen
y calculan cuatro indicadores especificos:
disponibilidad, resiliencia, asequibilidad y
sustentabilidad; los cuales contribuyen a
garantizar la SE. El analisis cuantitativo
abarca el periodo 1980 a 2023. Los
resultados revelan importantes desafios:
una alta dependencia de los combustibles
fosiles, una capacidad limitada de
almacenamiento de gas, y un avance lento
y desigual en la incorporacion de fuentes
renovables no convencionales,
especialmente en los sectores eléctrico y
de transporte. A pesar de que México ha
sido histoéricamente un exportador neto de
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petroleo, la progresiva disminucion de sus
reservas probadas 'y la creciente
dependencia del gas natural importado —
proveniente casi en su totalidad de un solo
mercado— comprometen su capacidad de
respuesta ante eventos externos y afectan
negativamente su SE. Otra de las
evidencias importantes es que, a pesar de
que cada una de las dimensiones
contribuyen a garantizar la SE, también se
generan conflictos entre las mismas, por
ejemplo, la mayor participacion del gas en
la generacion eléctrica que ha permitido la
reduccion de emisiones de CO: en el sector
energético, pero que al mismo tiempo la
alta dependencia pone en riesgo la SE. En
este contexto, se destaca la importancia de
disefiar y mantener herramientas analiticas
que permitan monitorear estos indicadores
de forma sistematica y actualizada. Dado
que el entorno energético global es
cambiante —tanto en lo geopolitico como
en lo ambiental y tecnoldégico—, es
necesario entender la SE como una
construccion dindmica que requiere
evaluacion y ajuste constantes. Asi, el
fortalecimiento de los indicadores
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propuestos busca no soélo mejorar la
comprension del desempefio energético de
Meéxico, sino también apoyar el disefio de
politicas publicas que logren equilibrar
cada una las dimensiones para evaluar la
SE. Este trabajo pone de manifiesto que la
politica energética no puede desligarse del
analisis riguroso de la SE, mas aun en un
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contexto de cambio climatico. La
reduccion del peso de los combustibles
fosiles en la matriz energética mexicana y
el impulso decidido a las fuentes limpias
resultan imprescindibles para mitigar los
riesgos estructurales, ambientales y de
dependencia externa que hoy enfrenta el
pais.
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Resumen

El uso de nanoparticulas metalicas para
mejorar la produccion de hidrégeno
mediante fermentacion oscura se ha
convertido en un campo emergente de
alto interés. En particular, las
nanoparticulas de hierro (FeNPs) han
demostrado un papel clave al potenciar
la  actividad de  metaloenzimas
involucradas en las rutas metabdlicas y
optimizar el aprovechamiento del
sustrato, lo que conlleva un incremento
en la produccion de hidrogeno.

Este estudio evaluo el efecto de la
suplementacion  con  FeNPs  tipo
magnetita en tres concentraciones (50,
100 y 200 ppm) dentro de un sistema
continuo de fermentacion oscura
alimentado con hidrolizado 4cido de
paja de arroz. El mejor rendimiento se
obtuvo con 100 ppm de FeNPs,
alcanzando una tasa de produccion de

hidrégeno de 2.6 + 0.3 NL H>/L-d, lo que
representd un incremento del 53%
respecto al control sin nanoparticulas.

Asimismo, a esta misma concentracion
(100 ppm), se registré un aumento del
43% en la concentracion de butirato (2.0
+ 0.1 g/L), un metabolito estrechamente
relacionado con la ruta de produccion de
hidrégeno. Sin embargo, al incrementar
la concentracion de FeNPs a 200 ppm, se
observé un efecto negativo, reduciendo
la productividad de hidrogenoa 1.6 £0.2
NL H/L-d, lo que sugiere un umbral
optimo de suplementacion.

Este trabajo evidencio el potencial de las
FeNPs  para  mejorar  procesos
bioenergéticos, pero también resalta la
necesidad de definir rangos adecuados
de dosificacion y estudiar sus efectos a
largo plazo. Los resultados obtenidos
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pueden servir como base para futuros nanoparticulas en sistemas continuos de
estudios orientados a optimizar el uso de  fermentacion oscura.

Resumen grafico
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Resumen

El crecimiento poblacional, junto con la
volatilidad en los precios del petroleo y las
fluctuaciones econdémicas nacionales han
acentuado la necesidad de alternativas
energéticas sostenibles. La dependencia de
combustibles fosiles genera impactos
ambientales y sanitarios significativos. En
respuesta, las biorrefinerias basadas en
residuos  (biomasas de  segunda
generacion) surgen como una solucion
viable para atender simultdneamente la
demanda energética y la gestion de
residuos en paises en desarrollo. El uso de
residuos que provienen de fuentes
agroindustriales o municipales representan
una alternativa sostenible para la
cogeneracion a través de biorrefinerias. En
este trabajo se realizd el diseflo,
simulacion y evaluacion tecno-econémica
para comparar la eficiencia del proceso de
incineracion de dos biomasas residuales
(FORSU: fraccion orgénica de los residuos
solidos urbanos y BCA: bagazo de cafia de
azucar) y analizar sus rendimientos en la
cogeneracion de energias eléctrica y

térmica. El diagrama de flujo de la
biorrefineria es implementado y evaluado
en un simulador de procesos, SuperPro
Designer. Los rendimientos obtenidos para
la generacion de electricidad y vapor son
por un lado de 0.24 MW-h/t FORSU y 2.03
t vapor/t FORSU; y por otro lado, 0.43
MW-h/t BCA y 3.78 t vapor/t BCA.
También se calcularon dos parametros
economicos para  determinar la
rentabilidad del proceso: el retorno sobre
la inversion (RSI) y el periodo de
recuperacion de la inversion (PR). En el
caso de la FORSU se obtuvo un RSI de
12.78% y un PR de 7.8 afios, en contraste
con el BCA que alcanz6 un RSI de 54.84%
y un PR de 1.81 afios. Esta diferencia en
los parametros econdomicos evaluados se
debe al alto poder calorifico que tiene el
BCA en comparacion con la FORSU, lo
cual representa un proceso altamente
rentable. En el trabajo en extenso se
presentara el analisis tecno-econdmico
para ambos casos.
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Resumen grafico
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(RSI) y su tiempo de retorno (TR) como
parametros econdémicos. Con respecto a
los resultados obtenidos, el Caso I muestra
rendimientos de 0.11 kg aceite/kg RCG,
4.3kg vapor/kg RCG y 15 kW-h/kg RCG,
con RSI = 40.8% y TR = 2.5 afos.

Resumen grafico

Mientras que el Caso II se lograron
rendimientos de 0.101 kg biodiesel/kg
RCG, 0.84 kg biofertilizante/’kg RCG y
0.01 kg glicerol/kg RCG, con RSI =34.0%
y TR =2.9 afos.
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Evaluacion tecno-econémica.

Resumen

Ante el escenario global en materia de
energia, los biocombustibles se posicionan
como una alternativa viable para mitigar
esta situacion, sin embargo, existen
limitantes de su uso como la
disponibilidad, la logistica, la tecnologia y
el rendimiento. El café es uno de los bienes
de mayor consumo global que genera un
residuo solido del grano de café gastado
(abreviado, RCG), con una relacion
masica de 0.91 kg RCG/kg grano de café.
Se estima que en México se producen
158,340 ton de RCG/afio que podrian
emplearse como materia prima. Este
residuo puede ser valorizado en bioenergia
debido a su composicion conformada por
hemicelulosa (33%), lignina (25%)),
lipidos (15%), proteinas (14%), celulosa
(11%) y cenizas (2%), y también por su
entalpia especifica que varia entre 18-22
MJ/kg.

En este trabajo se proponen dos
configuraciones de biorrefinerias
diferentes. El Caso 1 considera la
produccion de bioenergia (electricidad y
vapor) y aceite como subproducto,
mediante una ruta de procesamiento que
consisten en secado, extraccion de lipidos,
desgomado, generacion de pellets y
cogeneracion. El Caso II propone la
produccion de biodiesel y biofertilizante
como subproducto, mediante una ruta de
procesamiento de secado, extraccion de
lipidos, desgomado, transesterificacion y
refinamiento. Para realizar la evaluacion
de factibilidad técnico-econdémica, los
disefios de las  Dbiorrefinerias  se
implementaron en un simulador de
procesos modular (SuperPro Designer), y
definiendo los rendimientos de productos
y subproductos como parametros técnicos,
asi como el retorno sobre la inversion
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Resumen

El célculo de cortocircuito y el disefio del
Sistema de Puesta a Tierra (SPT) son
componentes esenciales en ingenieria
eléctrica para garantizar la seguridad y el
correcto funcionamiento de las
instalaciones. El célculo de cortocircuito
permite determinar la magnitud de las
corrientes que se generan durante una
falla. Conocer estos valores es crucial, ya
que las corrientes de falla pueden ser
extremadamente elevadas y causar dafios
catastroficos en los equipos eléctricos,
incendios, o incluso poner en peligro la
vida de las personas. Ademas, es
fundamental para seleccionar
adecuadamente los  dispositivos de
proteccion, para desconectar el sistema de
manera segura en caso de una falla.

E1SPT es vital para garantizar la seguridad
en las instalaciones eléctricas. Su objetivo
es disipar las corrientes de falla hacia el

suelo de manera efectiva, minimizando las
tensiones peligrosas de paso y contacto
que podrian causar choques eléctricos. El
calculo del SPT, segin normativas como la
metodologia de la IEEE STD-80, incluye
la determinacion de la resistencia de la
malla, las tensiones de paso y toque, y la
evaluacion de la resistividad del suelo.
Estos parametros aseguran que, en caso de
una falla, la corriente sea distribuida de
manera segura en el terreno, protegiendo a
las personas y evitando interrupciones
graves en el servicio.

La combinacién de ambos calculos es
clave para diseflar sistemas -eléctricos
confiables y seguros. Por tanto, ambos
calculos son indispensables en la
planificacion y disefio de cualquier
instalacion eléctrica industrial o de
potencia.
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mayor concentracion se obtuvo a la mayor
severidad del proceso logrando producir

Resumen grafico

un biocombustible del tipo lignito con alto
potencial energético.

ID: 329

Palabras clave: Residuo organico, Biomasa, Procesamiento hidrotermal, Biocarbon,

Baja severidad.

Resumen

La generacion de residuos organicos en la
Ciudad de  México provoca la
contaminacion del suelo y agua vy
contribuye al calentamiento global debido
a la emision de gases de efecto
invernadero. Los residuos organicos
constituyen el 44% de residuos solidos
urbanos del pais y solo el 7% son
aprovechados, por lo cual incrementar el
porcentaje de utilizacion de estos residuos
es actualmente una necesidad urgente. El
procesamiento  hidrotermal  permite
convertir biomasa en biocarbon, biocrudo
y gas. El proceso a baja severidad implica
menores costos energéticos y de inversion
donde el producto principal es biocarbon.
El objetivo de este trabajo fue producir
biocarbon mediante el procesamiento
hidrotermal de cascaras de naranja y
platano  frescas, aprovechando el
contenido de humedad, utilizando un
reactor batch que opero a presion inicial de
10 bar de nitrogeno, 0.5-2% de &cido

sulfurico como catalizador, temperaturas
de 180-220 °C, con tiempos de reaccion de
1y 2 h y cantidades de agua entre 10-30
ml por 10 g de biomasa. Los productos de
reaccion se caracterizaron por carbono
organico total (TOC-L Shimadzu equipado
con el Solid Sample Module SSM-5000A)
e infrarrojo (Perkin Elmer Spectrum Two
FT-IR); ademas el producto liquido se
caracterizO por turbidez. La fraccion
liquida presentd diferente contenido de
carbono soluble ademas de particulas
solidas sedimentables, dependiendo de las
condiciones de reaccion; ademas se
presentaron sefiales de algunos grupos
funcionales de tipo C=0 y -C-OH. En el
biocarbon las bandas de FTIR se
observaron a 1700, 600 y 700 cm-1
atribuibles a grupos funcionales C=0 y C-
OH, cuya presencia fue mas intensa a
mayor severidad de las reacciones. La
concentracion de carbono COT estuvo en
el intervalo entre el 58% al 72% donde la
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Resumen

Los biodigestores son dispositivos
donde se lleva a cabo el proceso de
digestion anaerobia. El disefio de estos
sistemas depende del nivel de
complejidad deseado, los recursos
disponibles y la tecnologia existente. En
el presente trabajo se realizo el disefio,
construcciéon 'y operacion de un
biodigestor anaerobio tipo batch con
instrumentacion para el monitoreo y
control de variables clave en la
produccion de biogas. El biodigestor,
con un volumen nominal de 38 L, se
disefid6 con geometria estandar en
SolidWorks e incluyd sensores 'y
actuadores. A partir del disefo, el
biodigestor se construyé utilizando
lamina de acero inoxidable. Se
integraron sensores como el MQ-4 para
la medicion de metano y un electrodo de
vidrio para el monitoreo del pH. Los
datos obtenidos fueron gestionados por
microcontroladores Arduino y

transmitidos a una base de datos en
Excel. Ademas, se implementaron
sistemas automaticos de control de
temperatura y agitacion para asegurar
condiciones estables de operacion. El
biodigestor oper6 al 50% de su
capacidad durante 30 dias, evaluando
dos relaciones sustrato-inéculo con
temperatura constante de 35°C y
agitacion intermitente a 15 rpm. En la
relacion 1 (50% estiércol + 50 %
in6culo), se registrd una baja produccion
de metano, alcanzando un maximo de
965 ppm, equivalente al 15.91 % v/v de
metano. Adicionalmente se observo un
aumento de pH durante los primeros 7
dias seguido de una disminuciéon y
estabilizacion al final del proceso.

Por otro lado, la relacion 2 (70 %
estiércol + 30 % indculo) alcanzd una
concentracion maxima de metano de
4280 ppm, equivalente al 71 % v/v de
metano, superando el umbral minimo
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para biogas de calidad energética. Los
resultados mostraron que una proporcion
adecuada de sustratos es necesaria para
mejorar la digestion anaerobia. Ademas,

Resumen grafico
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Resumen

Este trabajo se presenta una evaluacion
experimental preliminar de un
deshidratador solar indirecto, disefiado
para el secado de productos agricolas en
operado en las condiciones ambientales de
la Ciudad de México. El objetivo probar la
eficiencia y rendimiento del sistema para
el deshidratado diversos alimentos, como
parte de un impulso para promover
tecnologias limpias en el procesamiento
agroalimentario urbano.

El prototipo fue sometido a pruebas en
condiciones ambiental durante los meses
de diciembre de 2024 y enero de 2025. Se
utilizaron medidores termo-
anemométricos y camaras termograficas
para registrar parametros térmicos. Las
temperaturas en la camara de secado
oscilaron entre 35°C y 60°C, con una
humedad relativa interna entre 28 % y

48%. Se evaluaron ocho productos
distintos, incluyendo guayaba, manzana,
platano, pifa, jitomate y zanahoria,
alcanzando humedades residuales menores
al 10 % en todos los casos, y menores al
5 % en la mayoria. Los tiempos de secado
rondaron para cargas de 2 a 4 kg de los
alimentos en dos a tres dias. Los alimentos
conservaron buenas caracteristicas
sensoriales (color, textura, olor), sin signos
relevantes de oxidacion o deterioro.

Estos resultados prueban la viabilidad
técnica del sistema y respaldan el uso de
energia solar para procesamiento de
alimentos dentro del 4rea urbana.
Incentivando el uso de energia renovables
para la conservacion de alimentos,
contribuyendo a la reduccion de la huella
de carbono.
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REDUCCION SUCESIVA DE SUPERESTRUCTURA PARA LA
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esumen &
Debido a ventajas tecnologicas y  programacion no lineal (PNL) asociado a i i 5 |
. . .. . =
medioambientales, se ha adoptado de la superestructura minimiza el CTA de la N
manera extensiva el uso de gas natural en  red, eliminando al mismo tiempo alguna(s) z

proyectos industriales. El gas natural debe  de las estaciones de compresion que la E i z E
transportarse desde fuentes de suministro  integran. Para compensar algunas de las i § i g 3
hasta los centros de consumo a través de  limitaciones inherentes de la PNL en la =g © g §
redes de transmision, que se integran por  modelacion y optimizacion de 1 \T——/’—h 2 w
estaciones de compresion interconectadas  superestructuras, se propone utilizar el E g g 3 O
por segmentos de ducto. El costo total procedimiento de optimizacion descrito de = : = s

anual (CTA) de una red de transmision de
gas esta compuesto por costos de inversion
de las estaciones de compresion y ductos,
y por costos de operacion asociados con el
consumo de gas para operar los
compresores. Este trabajo presenta una
metodologia que reduce de manera
sucesiva una superestructura para la
sintesis de una red de transmision de gas
natural. La superestructura de la red
interconecta los centros de suministro y
demanda del gas con diferentes segmentos
de tuberia y un niimero redundante de
estaciones de compresion. La
optimizacion de un modelo de

una manera recursiva. Es decir, se
desarrollara un nuevo modelo de PNL para
la superestructura reducida que ya no
incluye las estaciones de compresion
previamente eliminadas, volviendo a
minimizar el CTA de la red hasta que la
optimizacion deje de descartar estaciones
de compresion. La efectividad de la
metodologia desarrollada se muestra con
la sintesis de una red de gas natural de un
caso de estudio ilustrativo de la literatura.
La red de gas obtenida con la metodologia
propuesta presenta un CTA por debajo del
costo de los disefios previamente
reportados.
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Palabras clave: Heat and mass transfer coefficients, Natural convection, Forced

convection, Solar energy.

Resumen

In this work, the solar drying of mesquite
pods was studied. A greenhouse solar dryer
was used to identify drying kinetics and
calculate the heat and mass transfer
coefficients for natural and forced
convection. For forced convection the
average air velocity in the greenhouse was
0.5m/s. The weight of the pods, the
temperature of the pods, the air
temperature, the ambient temperature, and
the relative humidity, as well as the solar
radiation were recorded. The greenhouse
dryer showed a high dependence on the
weather conditions, showing important
disturbances on air temperature. A slight
reabsorption of moisture was observed
during the night, nevertheless, the final
moisture content of the pods was below
0.05 kr. Moisture/kg. dry matter, which
was convenient for the subsequent
grinding process. The delta temperature

between drying air and ambient
temperatures was calculated. Delta
temperatures ranged from 20 -35°C for the
experiment with natural convection, and
13 -26°C for the experiment with forced
convection.

The average heat transfer coefficients for
natural and forced convection were 2.8008
W/m?°C, and 6.3771 W/m?°C respectively.
The average mass transfer coefficients for
natural and forced convection were
0.00321 kg/m?s, and 0.0067 kg/m?s
respectively.

The greenhouse dryer showed a high
capacity to dehydrate mesquite pods,
however, to optimize the process, it should
be important to reduce fluctuations of
temperature during the process.
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Resumen

En este trabajo se determin¢ la expresion ~ saturado de agua, 80 gmat.seca,

de proteinas en dos fases de crecimiento
(adaptacion y exponencial) de Yarrowia
lipolytica ~CDBB-L-2115 en un
biorreactor de lecho empacado a escala
banco con enfriamiento en pared, usando
subproductos agroindustriales como
sustrato. Se utiliz6 Fermentacion en
Medio Solido, alternativa sustentable
que permite revalorizar subproductos
agroindustriales dado que tienen
nutrientes  para el  crecimiento
microbiano, con un minimo
pretratamiento.

Se determinaron parametros cinéticos
aparentes, gradientes de temperatura
radial y axial, y velocidades de consumo
de Oz y produccion de CO: bajo las
siguientes  condiciones:  flujo  de
aireacion de 400 mL.min-1, aire

humedad inicial de 60 %, temperatura de
calentamiento (298.15-308.15 K), C.N-1
de 10 y medio basal a pH 6. La
identificacion de proteinas se realizd
mediante  espectrometria de masas
utilizando el software Progenesis QI for
Proteomics. Analisis realizado en la
Unidad de Genomica, Protedmica y
Metabolomica (UGPM) del
CINVESTAV Zacatenco.

Se  determinaron  gradientes  de
temperatura fueron de 2-4 ° respecto al
baflo de calentamiento. Las velocidades
de consumo de O: fueron 3 mgCO:.gms-
lh-1ly producciéon de CO: de 2.5
mgO..gms-1h-1. La tasa especifica de
crecimiento fue de 0.1 h-1. Se
identificaron 179 proteinas, de las cuales
46 fueron estadisticamente significativas
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(p-valor < 0.05). Se determind una sustrato, division celular y
mayor proporcion de hidrolasas, comportamiento de respuesta
oxidorreductasas y proteina ribosomal, macroscépica del biorreactor.
relacionadas con la degradacion del

Resumen grafico
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normativa eléctrica, eficiencia energética.

Resumen

El presente trabajo expone el diagndstico
técnico realizado a la instalacion eléctrica
del inmueble conocido como la Casa del
Tiempo, con uso académico y cultural. A
lo largo de siete visitas efectuadas entre
febrero y abril de 2025, se identificaron
fallas criticas que comprometen tanto la
seguridad del sistema como la posibilidad
de evaluar la calidad de la energia de forma
valida. Las principales anomalias incluyen
empalmes irregulares, canalizaciones
expuestas sin soporte, contactos sin
proteccion e incluso expuestos, ademas de
mal identificados, luminarias en mal
estado, circuitos sin carga, distribucion
ineficiente entre tableros y, especialmente,
la sobrecarga de la acometida principal tras
la integracion de un predio anexo (“la
casita”) sin redisefio del sistema.

Estas  condiciones imposibilitan la
aplicaciéon  confiable de mediciones

normativas como las estipuladas en la
NOM-001-SEDE-2012 o la IEEE 519-
2014. Se plantea como prioridad la
intervencion integral de la instalacion, con
acciones como redisefio de la
infraestructura, rehabilitacion de
acometidas, reubicacion de tableros,
normalizaciéon de cableado, identificacion
estandarizada y mejora de la puesta a
tierra. Solo tras estas acciones sera factible
una evaluacion rigurosa de la calidad de la
energia.

El estudio concluye que una rehabilitacion
previa a la medicion no solo es necesaria,
sino estratégica, para asegurar el
funcionamiento  seguro, eficiente 'y
sostenible de un espacio que combina
valor patrimonial y actividad cultural
permanente.
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Resumen

Una alternativa respetuosa con el
ambiente, y que tiende a la neutralidad en
emisiones de dioxido de carbono (CO»), es
el  aprovechamiento de  biomasa
proveniente de la revalorizacion de
residuos agricolas, forestales y cultivos
energéticos estratégicos. A partir de
tratamientos térmicos en ausencia de
oxigeno como la pirdlisis es posible
obtener un liquido cuyo poder calorico atin
es bajo comparado con el del diésel o de la
gasolina, debido al alto contenido de
oxigeno. La hidrodesoxigenacion
catalitica (HDO) es considerada como un
proceso alternativo para mejorar los
bioaceites de pirolisis derivados de lignina
con el fin de obtener compuestos que
pueden ser usados en mezclas con
combustibles y como productos quimicos
de alto valor agregado. Dentro de los
potenciales catalizadores para la reaccion
de HDO se encuentra niquel (Ni)

soportado en Oxido mixto de titanio y
zirconio (TiO2-ZrOz), que ha mostrado
velocidad de conversion de moléculas de
anisol prometedora y alto rendimiento
hacia productos desoxigenados, a 300 °Cy
4 MPa. Por esta razén, es importante
entender la estructura y estabilidad de tales
catalizadores, asi como la naturaleza del
mecanismo de reaccion, para optimizar la
produccion de hidrocarburos
desoxigenados a partir de biomasa. En este
trabajo se encontrd correlacion entre la
actividad catalitica y la acidez moderada
presente sobre la superficie de los
catalizadores, El 6xido mixto promovié la
actividad y selectividad hacia ciclohexano.
Ni/TiO2 'y Ni/TiO2- ZrO: muestran
selectividad alta hacia compuestos
desoxigenados, produciendo casi dos
veces mas benceno y 4.6 veces mas
ciclohexano, comparado con Ni/ZrO-.
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GAS-TO-LIQUIDS: METANOL A PARTIR DE SYNGAS (CO+H: +
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Resumen

El gas de sintesis (syngas) es una mezcla
gaseosa de hidrogeno, monodxido de
carbono y, frecuentemente, pequeias
cantidades de dioxido de carbono,
nitrogeno y metano. Su nombre se debe a
su uso como intermediario/plataforma en
la produccion de gas natural sintético,
amoniaco o metanol. La presente
investigacion simula la reaccion del gas de
sintesis en la produccion del metanol,
activando al dioxido de carbono con un
catalizador de cobre, en un medio
electroquimico, evaluando las limitaciones
alcanzadas por el equilibrio
termodinamico de las  reacciones
secundarias, principalmente water-gas-

shift, y cuantificando la produccion y el
rendimiento a metanol. La reaccion water-
gas-shift cobra importancia, ya que la
operacion del reactor es dentro del
intervalo de temperaturas de 200° C a 300°
C y a presiones de (5-10 Mpa). Las
simulaciones tienen como objetivos
secuenciales conocer la zona de
factibilidad de las reacciones involucradas
y asi poder maximizar el rendimiento a
metanol, el cual puede ser utilizado
directamente como energético, o bien,
como plataforma en la produccion de
productos sustitutos de derivados del
petroleo.
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Sustentabilidad.

Resumen

Los procesos de irreversibilidad entropica
conllevan a un agotamiento de los
recursos, donde no existe un cambio del
sistema de produccion capitalista. Los
culpables no importan, lo importante es el
remedio que le demos a esta circunstancia:
explotacion lenta de los recursos (la
energia) enfrentando los embates del
calentamiento global via una reduccion en
el uso de las energias para producir los
bienes de consumo sociales. Claro que los
objetivos de la investigacion son que no
basta hacer mas con menos, dsea ser mas
productivo con un menor uso de energia,
sino que también se requiere un cambio
cultural de gran envergadura, que
conduzca a la ideologia occidental a la
adopcion de un pensamiento donde el tener
material no sea el ideal de realizacion. Lo
que implica es una transformacion de un
pensamiento meramente racional fuerte
[Teoria de la Eleccion Racional], por una
razonabilidad. Donde las creencias
consumistas sean transformadas por

creencias sustentables. Para revertir via un
menor uso de la energia el calentamiento
global. La transformacion del pensamiento
de racional a razonable conlleva el cambio
de un pensamiento teleologico de la
maximizacion del beneficio o la ganancia
capitalista, a la obtenciéon de lo mejor
posible para el medio ambiente. Puesto
que un incremento en la temperatura
esperado en la superficie del planeta de 1.5
oC a casi 4.5 oC. Conlleva al calculo de
una tasa de calentamiento en casi un 0.3
oC por decenio. Solo es necesario tener
cuidadko con el  principio de
sustentabilidad. Pues, esta idea es
ambigua, puesto que puede indicarnos: 1)
que la generacion actual de gente pobre
debe soportar una situacion espartana, o 2)
si la sustentabilidad significa que las
generaciones del futuro deben tener el
mismo nivel de vida que la generacion
actual, entonces tan so6lo implica que la
pobreza se va a perpetuar.

229

CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/

()

2025

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

MECANISMO DE LA FOSFORILACION OXIDATIVA'Y
PERSPECTIVA A FUTURO DE RESOLUCION DE PROBLEMAS
BIOENERGETICOS

Jennifer Peralta Luviano® *, G Jiménez-Garcia®, Rafael Maya Yescas®

2 Facultad de Ingenieria Quimica, Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,

b Academia de Ingenieria biomédica, Tecnologico Nacional de México campus Patzcuaro
*1718964e@umich.mx

ID: 339

Palabras clave: Celda microbiana, Energia verde, Produccion de electricidad, Sustrato

organico.

Resumen

La formacion de ATP en la mitocondria es
uno de los procesos bioldgicos mas
importantes para la vida, ya que el ATP
(adenosin trifosfato) es la principal
molécula de energia utilizada por las
células. La formaciéon de ATP en la
mitocondria es un proceso que se conoce
como fosforilacion oxidativa y ocurre en
dos etapas principales, la primera que es la
Cadena de transporte de electrones (CTE)
ubicada en la membrana interna de la
mitocondria, esta cadena consta de una
serie de proteinas y complejos enzimaticos
(complejos 1 al IV). Aqui es donde se
transfieren electrones provenientes del
NADH y el FADH: (moléculas que
almacenan energia extraida de nutrientes
como la glucosa) durante este transporte
los electrones pasan de un complejo al
siguiente liberando energia que se usa para

bombear protones (H") desde la matriz
mitocondrial al espacio intermembrana lo
que genera un gradiente electroquimico de
protones (una diferencia de concentracion
y carga eléctrica). La segunda etapa que es
la Sintesis de ATP (por la ATP sintasa),
aqui los protones regresan a la matriz
mitocondrial a través de una enzima
llamada ATP sintasa, que funciona como
una turbina molecular. El paso de protones
proporciona energia para que la ATP
sintasa una un grupo fosfato (P) al ADP
(adenosin difosfato), formando ATP.Se
estan investigando formas de disefiar
organismos o sistemas artificiales que
produzcan ATP o energia de manera
similar, lo cual podria tener aplicaciones
en biotecnologia industrial o generacion de
energia verde.
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ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO DINAMICO DE UN Resumen grifico
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Resumen En el dnodo: En el cdtodo: 2+ . . > : . - =
Li - Lit +e” Li* + e~ + FePO, — LiFePO, %o WU e e o o o

Las baterfas de iones de litio son dindmicas, utilizando el modelo de Doyle- Capacidad (mAh)

actualmente la principal opcion para el
almacenamiento de energia electroquimica
portatil. Para entender el comportamiento
de las baterias, se han desarrollado
diversos modelos para describir y entender
como interaccionan los fendmenos de
transporte y la cinética de intercalacion
que  tienen  lugar  durante  su
funcionamiento. Uno de los modelos mas
utilizados es el modelo de Doyle-Fuller-
Newman (1993), que si bien presenta
algunas limitaciones, ha sido ampliamente
utilizado para describir observaciones
macroscopicas  bajo condiciones de
operacion convencionales. En este trabajo
se estudia el comportamiento de una semi
celda de configuracion Li/IM LiPFs en
1:1:1 EC:DMC:EMC/LiFePO4:PVDF-
Csp bajo condiciones de operacion

Fuller-Newman con dos modelos cinéticos
distintos. Los resultados se comparan con
datos experimentales, con el fin de evaluar
la capacidad predictiva del modelo Doyle-
Fuller-Newman al utilizar estos modelos
cinéticos, identificando sus ventajas y
limitaciones. Aunado a lo anterior, se
realiza un estudio de sensibilidad del
modelo tanto a los parametros geométricos
involucrados en la semicelda, como a los
parametros asociados con los distintos
fenémenos de transporte y la cinética de
intercalacion. Finalmente, el modelo
Doyle-Fuller-Newman se utiliza para
encontrar las condiciones de operacion y
geométricas que permiten optimizar el
desempeiio de la  semicelda de
LiFePO+/PVDF/C-sp.
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Resumen

Las vinazas tequileras (VT) son un
residuo agroindustrial, generado en la
elaboracion del tequila y representan un
alto impacto ambiental si se descargan
sin tratamiento al ambiente por su alta
carga organica. Una alternativa
biotecnologica para la valorizacion de
las VT es su uso como sustrato para la
generacion de hidrogeno utilizando un
consorcio especializado. La viabilidad
de este proceso ha sido demostrada en
trabajos previos, suplementando
nitrégeno para asegurar relaciones
carbono-nitrogeno  (C/N)  Optimas,
necesarias para la sintesis de proteinas
involucradas en rutas metabdlicas
productoras de hidrégeno.

Al  escalar este  proceso, la
suplementacion de nutrientes
involucraria un aumento en el costo
operacional, por lo que optimizar este
pardmetro es clave para impulsar la
implementacion de esta tecnologia. Por

lo tanto, el objetivo de este trabajo es
optimizar la produccion de hidrogeno y
metabolitos a través de la relacion C/N a
partir de la adicion de una fuente
inorganica de nitrégeno. Se realizaron
fermentaciones en lote a diferentes
relaciones C/N: 35, 30, 25, 20 y 15. Se
trabaj6 con triplicados a nivel
laboratorio usando VT como sustrato
(pH 3.9, demanda quimica de oxigeno
50 g/L), y una relacion C/N inicial de 35.
Durante las fermentaciones se controld
temperatura (35°C), pH (5.5) y agitacion
(100 rpm). Los resultados mostraron una
influencia de la relacion C/N,
alcanzando  una  produccion  de
hidréogeno de 1 L H./L de VT para
valores de C/N de 25 y 30, mientras que
a relaciones bajas (20 y 15) la
produccion fue de 78 mL H»/L de VT.
Los resultados indican que valores de
C/N cercanos a 30 son optimos para la
produccion de hidrogeno usando VT por
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fermentacion oscura. Lo anterior indica
que una adicion no controlada de
nitrégeno podria resultar desfavorable

en la produccion de hidrogeno a partir de
VT pero favoreceria la produccion de
acidos organicos.
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Resumen

En este trabajo se estudia el
comportamiento cinético de la DHO-E
(Deshidrogenacion Oxidativa de Etano)
utilizando un catalizador multimetalico de
MoV TeNbO, mediante el desarrollo de un
modelo matematico basado en un
mecanismo de reaccidbn  elemental
propuesto a partir de informacion obtenida
mediante DFT (Teoria del Funcional de la
Densidad, por sus siglas en inglés, Density
Functional Theory), tanto para la
oxidacion selectiva como para la
oxidacion total de etano. Para desarrollar
el modelo microcinético, primero se
propone un mecanismo de reaccion a nivel
elemental, utilizando informacion
asociada con célculos de primeros

principios basados en DFT. En segundo
lugar, este mecanismo se transfiere a
ecuaciones de velocidad de reaccion,
considerando la ley de accion de masas
cinética y la aproximacion de campo
medio. Los parametros cinéticos se
determinan mediante un analisis de
regresion, utilizando como  valores
iniciales los obtenidos por DFT. Ademas,
se restringe la regresion para asegurar la
consistencia fenomenoldgica y
termodindmica, asi como la confiabilidad
estadistica tanto en el ajuste de
observaciones obtenidas en régimen de
control cinético como en los parametros
correspondientes.
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Resumen

El acido hexanoico (AH) se utiliza
ampliamente para producir agentes
antimicrobianos ecologicos, sabores
comestibles entre otras aplicaciones.
Paralelamente, también se ha
propuesto que residuos como los
residuos de cocina, las aguas
residuales de la industria lactea y los
residuos vegetales sean la fuente de
carbohidratos, de etanol y de acido
lactico (AL). Estos dos tltimos son los
donantes de electrones para la sintesis
AH, mediante elongacion de la cadena
a partir de acidos grasos de cadena
corta (AGCC) por la via de
fermentacion oscura y la oxidacion B
inversa. Ademas, el uso de aditivos
estimula el crecimiento microbiano
como también la transferencia directa
de electrones entre especies. Por lo
anterior, este trabajo tiene como
objetivos la produccion de AH
empleando residuos organicos con y

sin aditivo. La experimentacion
consisti6 en emplear residuos
organicos (RO) muestreados en la
cocina de un hospital y el suero lactico
de la produccion de  queso.
Inicialmente, se determiné el Potencial
Bioquimico de Hidrégeno empleando
dos reactores tipo semicontinuo con
capacidad de 250 mL en condiciones
htimedas (10% ST) a 37°C. Se opero
un reactor con el aditivo 0.05 g/L
MgCl: y el otro reactor sin la adicién
de aditivo durante 30 dias.
Posteriormente, el hidrolizado
obtenido de los primeros reactores se
combina con el suero lactico en una
relacion de (1:9) y se llevo a cabo la
fermentacion sin presencia de oxigeno
a un pH de 5.5. Los resultados
preliminares son que la caracterizacion
de los RO fue un pH de 8.3, 224.1 g
ST/ kg residuo y 2109 g ST/ kg
residuo, 13.5 g/L de AT y 045 g
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AGCC/L. Operado el reactor sin
MgCl: se obtuvo una productividad de
100 mL HxL d y el hidrolizado
obtenido fue de un pH de 5.56, 21.2

g/Lde ATy 1.5 g AGV/L. Actualmente
se estan llevando a cabo la produccion
del AL
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Resumen

La necesidad de proteger la informacion
transmitida en internet en los dispositivos
moviles, embebidos y computadoras, ha
incrementado el wuso de algoritmos
criptograficos. Estas
criptograficas tradicionales como IDEA,
RSA o0 AES en su version completa, no han
sido disefiadas para tener un consumo
energético razonable debido a la
significativa demanda de recursos
computacionales que implican los
calculos.

soluciones

Por ello, esta investigacion aborda la
aplicacion y evaluacion de algoritmos
criptograficos ligeros que, ademas de
garantizar la ciberseguridad en
dispositivos de hardware limitado, estos
resultan ser eficientes energéticamente,
reduciendo la carga del procesador y
prolongando la vida ttil de las baterias.

Estos algoritmos pueden ser utilizados en
dispositivos domoticos conectados al
internet como son sensores o cualquier
dispositivo inteligente que permita el
acceso a su programacion. Estos pueden

ser productos comerciales bajo un
esquema no critico o de riesgo potencial
para la sociedad. Entonces, estos
algoritmos se puede considerar una
tecnologia verde al buscar reducir su
energia de operacion.

Estos algoritmos se disefian para requerir
menos operaciones matematicas
complejas, memoria y ciclos de la unidad
central de procesamiento. Algunos
ejemplos de estos son SPECK y SIMON
enfocado para sistemas embebidos con alta
eficiencia, PRESENT para dispositivos de
bajo consumo; y que permiten el cifrado
eficiente sin comprometer el rendimiento
ni agotar la energia y ChaCha20, una
alternativa moderna de AES, con buen
desempefio energético en software;
adicionalmente existen sensores
inalambricos (WSN) con cifrado ligero
para asegurar las transmisiones sin agotar
las baterias de los nodos.

Finalmente, el desarrollo de criptografia
energéticamente eficiente representa un
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avance crucial en la ciberseguridad
moderna. Al utilizar estos algoritmos y
estrategias de optimizacion, es posible
proteger la informacion sin la necesidad de
comprometer la autonomia energética de

Resumen grafico
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Resumen

Este trabajo presenta dos enfoques para
realizar tareas de simulacion, analisis y
evaluacion de sistemas de proceso, como
los que se presentan en las industrias
quimica, petroquimica, bioingenieria,
biotecnologia y medio ambiente. Los
enfoques  metodologicos  estudiados
pueden ser de suma utilidad para los
alumnos que estudian el curso de
licenciatura de balances de materia y
energia. El primero de estos enfoques de
analisis, el enfoque secuencial modular,
descompone y modela un proceso
incorporando un bloque de calculo
especializado por cada componente
presente; convergiendo los calculos de la
simulacion de manera secuencial, un
bloque a la vez. Por otra parte, el enfoque
simultaneo de modelado orientado a
sistemas de ecuaciones integra y resuelve
un solo sistema de ecuaciones con los
modelos de todas las unidades del proceso;
permitiendo asignar valores a variables en
diferentes puntos del proceso para la

reduccion de grados de libertad del
problema.

Se ilustra el uso de los dos enfoques de
simulacion con el analisis de un proceso
simplificado para la produccion de
estireno a partir de la deshidrogenacion
catalitica de etilbenceno:

CsHio(g) - CsHs(g) + Hz

El diagrama de flujo simplificado del
proceso involucra mezcladores,
intercambiadores de calor, condensadores,
un reactor catalitico y una columna de
destilacion. Se contrasta la aplicabilidad y
resultados obtenidos con ambos enfoques
de simulacion y se determinan los
rendimientos, la economia del agua
utilizada en el proceso, y la cantidad de
energia requerida por cada unidad y por el
proceso global. Se presentan sugerencias
derivadas de ambos enfoques para mejorar
la economia energética y reducir la
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cantidad de desechos. El objetivo didactico
de este trabajo es, finalmente,
proporcionar al docente con herramientas
cualitativas y cuantitativas que permitan

Resumen grafico
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incrementar la cognicion de los problemas
de balances de materia y energia en
estudiantes de las licenciaturas en energia,
ingenieria quimica y afines.

Estireno
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Resumen

Los reactores de lecho empacado en
solido-gas con baja relacion dt/dp menores
a 10 son estudiados por sus ventajas para
el escalamiento industrial tanto en
sistemas quimicos como bioldgicos,
teniendo aplicaciones en la industria
petroquimica, farmacéutica, alimentaria,
por mencionar algunos. Sin embargo, la
heterogeneidad en estos sistemas provoca
cambios abruptos en los perfiles de
velocidad en la direccion radial,
presentando canales preferenciales o zonas
de estancamiento de flujo. Por lo anterior,
es necesario realizar estudios tedricos
basados en predicciones de modelos
matematicos que permitan describir los
perfiles de velocidad bajo diferentes
condiciones de operacion. Debido a los
avances  computaciones, se  han
desarrollado técnicas multiescala que usan
Simulaciones de Particula Resuelta (SPR),
las cuales resuelven los modelos

microscopicos de las  ecuaciones
gobernantes en la dinamica de fluidos para
obtener informacion de las resistencias
solido-fluido. Esta informacion puede
acoplarse a modelos macroscopicos
conocidos como modelos pseudo-
continuos, mejorando la prediccion de los
perfiles. Sin embargo, aiin existen retos
como la reduccion de los tiempos de
computo en las SPR y la validacion de este
enfoque para diferentes sistemas. Este
trabajo presenta avances en el desarrollo
de este enfoque multiescala para modelos
pseudo-continuos en lechos empacados
con esferas o cilindros, bajo condiciones
de operacion de Rep de 0.01 a 700. El
enfoque se centra en obtener las fuerzas
solido-fluido considerando el tensor de
esfuerzos totales. Para caracterizar la
influencia geométrica sobre los patrones
de flujo, se compara la velocidad axial en
distintos planos de corte del empaque. Los
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resultados preliminares sugieren que para
cierto rango de Rep, el perfil de velocidad
normalizada es invariante, permitiendo
usar las resistencias solido-fluido sin
desarrollar nuevas SPR. Con la validacion

de los perfiles de velocidad, se facilitara el
desarrollo de modelos pseudo-continuos
para transferencia de calor y evitar la
sobreestimacion de puntos calientes.
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Resumen

Dentro del esfuerzo de independencia
tecnologica de México para el desarrollo
de equipo cientifico nacional para
investigacion, este trabajo se presenta el
disefio, construccion y operacion de un
sistema eléctrico de calentamiento para
su posterior empleo en un equipo de
caracterizacion de materiales cataliticos
mediante desorcidbn a temperatura
programada. Para esto, el sistema debe
cumplir con las siguientes funciones:

Temperatura de operacion entre
25°Cy 1000 °C.

Incremento de la temperatura
estable y lineal.

Velocidad de calentamiento
controlable entre 5 y 20 °C/min.

El estudio se basdé en el disefio y
construccion de un horno eléctrico, asi
como en el control de la velocidad de
calentamiento.

El horno se disend y construy6 a partir
del analisis de la transferencia de calor
por conduccion y conveccion en estado
estacionario de un horno ya existente en
el Laboratorio de Procesos de la
Industria Quimica de la UAM-A,
determinandose los coeficientes de
transferencia de calor y posteriormente
la mejor geometria y el espesor correcto
de los materiales para la construccion y
aislamiento térmico de un horno.

Para el control de la velocidad de
calentamiento se probaron y analizaron

controladores electronicos de
temperatura con y sin velocidad de
calentamiento programable. Los

resultados  Optimos  se  lograron
empleando un controlador proporcional
electronico WEST modelo 2054, el cual
permitio programar y ejecutar el
calentamiento del horno a velocidades
lineales controladas de 5, 10, 15 y 20
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°C/min, con una desviaciéon menor al
2%.

Una vez desarrollado el analisis de
transferencia de calor del horno existente
y del instrumento de control, se

Resumen grafico
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Resumen

Este proyecto tiene como propodsito
disefiar,  fabricar,  instrumentar y
determinar coeficientes convectivos de
transferencia de calor en un reactor de
lecho empacado. Se planea que este
reactor sea utilizado en aplicaciones de
fermentacion en medio solido. Para la
evaluacion de los coeficientes
intersticiales por conveccion de calor se
obtienen a través del “Single Blow
Transient Method”. Este método describe
que para determinar estos coeficientes h se
requiere una curva con respecto de
temperaturas de entrada y de salida de la

seccion de pruebas que contiene el
material de estudio. Este sistema propone
establecer un valor inicial de coeficiente
mediante el modelo  matematico
correspondiente. Se analiza la temperatura
del fluido a la entrada y salida de material.
Una vez obtenidos los datos, se sustituyen
en las ec.1 y ec.2 para obtener mediante las
mismas el valor de h. Una vez obtenido el
valor se compara con el valor propuesto, si
los resultados no son cercanos se tiene que
cambiar el valor propuesto y repetirse la
experimentacion.
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Resumen grafico

BI Bomba de alimentacién Re Reactor con el lecho empacado
RI Rotametro Tl Temperatura de flujo de entrada
Tb1 Tubo con resistencia 2 Temperatura de salida de flujo
b2 Tubo superior sin resistencia 3 Temperatura de entrada al reactor
DI Dimmer regulador de voltaje T4 Temperatura de dentro del reactor
PC | Comp lora con interfase Arduino-LabVIEW

248



CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
O INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

2025

EFECTO DEL PRETRATAMIENTO QUIMICO EN LA
GASIFICACION DE OLOTE PARA LA OBTENCION DE GAS DE
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Pretratamiento quimico.

Resumen

El aumento continuo de la demanda de
energia y las  preocupaciones
ambientales han llevado a la busqueda
de procesos sustentables de generacion
de energia. Entre estos procesos, la
conversion de biomasa representa una
alternativa con potencial aplicacion.
Especificamente, el empleo de residuos
lignocelulésicos de diversos procesos
agroindustriales como materia prima
para la generacion de combustibles ha
generado interés. Este trabajo presenta
el efecto del pretratamiento quimico de
biomasa residual de maiz,
especificamente  olote, sobre su
conversion a gas de sintesis mediante
gasificacion térmica.

La biomasa residual de maiz fue
sometida a diferentes pretratamientos

acidos y alcalinos en solucién acuosa. El
olote, sin y con pretratamiento, fue
caracterizado mediante difraccion de
rayos X, espectroscopia Raman,
microscopia electrénica de barrido
acoplada a espectroscopia de energia
dispersiva de rayos X, fisisorcion de
nitrégeno y analisis termogravimétrico.
La gasificacion de biomasa se realizo
mediante un proceso por lotes en un
reactor de lecho fijo con flujo continuo
de aire y vapor de agua, evaluandose el
efecto del pretratamiento quimico
ademas del tamafio de particula de la
biomasa (0.074-0.177, 0.177-0.3, 0.3-
0.6, 0.6-0.84 y 084-2 mm) y la
temperatura de gasificacion (600-850
°C) sobre el rendimiento de los
productos gaseosos.
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La biomasa sin pretratamiento presenta
una humedad de 8.6% y una 7.7% de
cenizas. Los compuestos detectados en
la corriente gaseosa a la salida del
reactor fueron H., CO, CHas y COa.
Resultados preliminares demuestran que

la gasificacion de biomasa se favorecid
con la disminucién del tamafio de
particula de biomasa, con los
pretratamientos acidos y alcalinos, asi
como con el uso de temperaturas altas.
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Resumen

En México se generan aproximadamente
76 millones de toneladas de subproductos
agroindustriales al afio, siendo Veracruz un
estado clave por la generacion de residuos
de mango, papaya, pifia, aguacate y maiz.
La fermentacion en estado so6lido (FES) es
una  alternativa  viable para el
aprovechamiento de estos residuos, ya que
permite el crecimiento de
microorganismos sobre particulas solidas
himedas, siempre que el sustrato
mantenga una humedad adecuada. Debido
a estas ventajas en este trabajo se evaluo la
producciéon de proteasas y lipasas
mediante FES, utilizando subproductos
agroalimentarios como sustrato y Yarrowia
lipolytica  CDBB-L-2115, en un
biorreactor de lecho empacado con
enfriamiento en la pared. Las variables
estudiadas fueron la temperatura y el flujo
de aireacion.

Las maximas actividades enzimaticas se
obtuvieron a 303.15 K y 0.4 Laire.min-1:
14.69 U.g-1 (figura 1) para proteasas y 6
U.g-1 para lipasas. Estas condiciones
también generaron la mayor tasa de
produccion de CO2 (376.22 mgCO-.g-1.h-
1), lo que indica una elevada actividad
metabdlica. Las temperaturas fuera de este
intervalo (298.15 K y 308.15 K) redujeron
la produccion enzimatica, lo que sugiere
que 303.15 K se aproxima al o6ptimo
térmico para esta cepa. Esta disminucion
podria deberse a estrés térmico o a una
menor solubilidad del oxigeno a mayor
temperatura, limitando la actividad
microbiana. En cuanto al flujo de aire,
valores menores (0.2 L.min-1) pueden
haber limitado el metabolismo aerdbico
por baja disponibilidad de oxigeno,
mientras que flujos mayores (0.6 L.min-1)
posiblemente alteraron fisicamente la
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matriz sélida, afectando la distribucion de
humedad 'y la  estabilidad  del
microorganismo. Estos resultados

Resumen grafico
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subrayan la importancia de optimizar
temperatura y aireacion para maximizar la
produccion enzimatica en sistemas FES.
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del sistema energético.

Resumen

Todo proceso de innovacion contempla la
reconfiguracion de los componentes que
integran a los sistemas actuales que, de
alguna forma se ven impactados por dicha
innovacion. En las tltimas décadas, se han
escuchado voces que apuestan por el
surgimiento de la economia del hidrégeno.

Dado que el transito de una economia
petrolizada a la economia del hidréogeno
implica cambios dindmicos, donde se
presenta de manera contundente el proceso
de innovacion, es posible observar este
fenémeno bajo un modelo de cambio
tecnologico y muy especificamente bajo el
modelo llamado régimen sociotécnico.

El presente trabajo tiene por objetivo,
analizar los posibles cambios que se
presentaran en el sistema energético,
derivado del surgimiento de la economia
del hidrogeno. El analisis se desarrolla
desde la perspectiva de la teoria de
régimen sociotécnico. El alcance es
identificar los elementos y componentes
que conformaran al sistema sociotécnico
del nuevo paradigma energético, ante el
surgimiento de la llamada economia del
hidrogeno, asi como analizar la interaccion
que dichos elementos tendran para que se
pueda instaurar, de manera exitosa, dicha
economia del hidrégeno.
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Resumen

La valorizacion de residuos
agroindustriales como el sustrato de
crecimiento de hongos comestibles es un
objetivo para fines de produccion de
bioenergéticos renovables. Los hongos
comestibles pueden llegar a ser la tinica
fuente de minerales como el zinc en la
dieta humana. El hongo seta (Pleurotus
ostreatus) es ampliamente consumido en
nuestro pais por su facilidad de
produccion, pero genera residuos de
hasta el 50% del peso inicial del sustrato.
Este proyecto tuvo por objetivo evaluar
el efecto de la adicién de selenato de
sodio y sulfato de zinc en la paja de
produccion del hongo P. ostreatus y su
efecto en el crecimiento y eficiencia de
produccion. En una segunda etapa se
analiz6 la bioconversion del sustrato
como efecto de la adicion de
micronutrientes, para posteriormente ser
hidrolizado  bajo  tres  diferentes
tratamientos: fisico-quimico y biologico

(hidrolisis  por  temperatura,  por
alcalinidad y enzima vyscozyme). Se
analizaron los azlcares reductores
directos (ARD), azlcares reductores
totales (ART) para formular un mosto
que fue fermentado por Sacharomyces
aislada de aguamiel, pulque y de otras
bebidas fermentadas.

Los resultados obtenidos en la primera
fase de crecimiento del hongo en el
sustrato enriquecido demuestran que se
duplicéd la produccion de setas como
resultado de la  adicion  de
microelementos comparado con el
control al que no se adicion6 ni zinc, ni
selenio. El tiempo de brotacion se redujo
en 30% ya que el control tardd 30 dias en
generar el primer brote y los
tratamientos (Zn y Se), en promedio
tardaron 20 dias en generar el primer
brote. Estos resultados demuestran un
efecto positivo en el metabolismo de
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Pleurotus en la degradacion de biomasa la sacarificacion (azticares reductores
residual agricola (rastrojos de trigo y  directos y totales) y la fermentacion con
maiz), lo que tiene un efecto positivo en  Sacharomyces alcohol-tolerante.

Resumen grafico
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Resumen

Los reactores de lecho empacado sélido-
gas con baja relacion dt/dp han sido
ampliamente investigados debido a su
potencial para el escalamiento a nivel
industrial. No obstante, la mala
distribucién del flujo causada por la
estructura  del empaque  genera
variaciones bruscas en el campo de
velocidad en la direccion radial. Como
consecuencia, esta no uniformidad
impacta directamente en la distribucion
térmica, originando posibles puntos
calientes o  desactivaciones  del
catalizador.  Para  describir  este
comportamiento, el uso de modelos
pseudo-continuos  permite  evaluar
condiciones operativas del sistema. Sin
embargo, se ha demostrado que estos
modelos dependen fuertemente del
método de estimacion de los coeficientes
efectivos de calor, principalmente la
conductividad radial térmica efectiva.
Una estrategia que ha tomado relevancia

en los ultimos afios es la aproximacion
multiescala, la cual consiste en utilizar
modelos microscopicos en simulaciones
de particula resuelta (SPR) para
determinar  los  coeficientes  de
transporte, como la conductividad radial
efectiva.  Recientes trabajos  han
demostrado que, ademds de la
conductividad radial efectiva, la
conductividad axial efectiva también
debe ser calculada para evitar posibles
falsos runaway y/o puntos calientes.
Ademas, una limitacion presente es la
necesidad de validar si la celda unitaria
utilizada para el enfoque multiescala es
lo suficientemente larga para poder
capturar los mecanismos axiales de la
transferencia de calor mas relevantes
dentro del empaque. Por lo anterior, este
trabajo se enfoca en determinar la
conductividad térmica axial efectiva
mediante un enfoque multiescala. Se
validan las SPR para un empaque con
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esferas y dt/dp de 3.048 a escala banco
en condiciones adiabaticas con datos
experimentales. Después, se presenta
una definiciéon para determinar la
conductividad axial efectiva, se analizan

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

las contribuciones estaticas y dinamicas
bajo diferentes condiciones de flujo y se
estudian  diferentes longitudes de
empaque para la estimacion de este
descriptor de transporte de calor.
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Resumen

Within the search for new forms of
electricity generation there are
unconventional means from which it is
possible to obtain energy, in this case to
obtain electricity from the energy of our
Sun through a thermoelectric effect called
Seebeck effect. This with the purpose of
offering an energetic alternative to reduce
global warming produced mainly by the
emission of greenhouse gases such as COs,
a product of the use of non-renewable
energy sources such as petroleum.

The focus of this research work was based
on the use of the Seebeck effect to generate
electricity using a panel composed of
thermoelectric cells to generate the
potential ~difference required for its
operation. This required verification of the
effect as such in the generation of

electricity, as well as the required tests and
measurements that allowed establishing its
characteristic behavior in real conditions.
The results obtained allowed statistical
analysis between the study variables, the
parameters obtained such as the Seebeck
coefficient and the ZT figure of merit. This
made it possible to establish the level of
utilization between them in order to
establish their characteristic behavior.

This study was carried out under real
operating conditions that influence the
behavior and relationship between these
variables. This allows to expand and have
a better understanding of the interaction of
solar energy with thermoelectric devices.
Offering the most relevant and outstanding
results of electric generation of this study.

259

CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE
2025

Resumen grafico

Methodological process ofvesecrch. A Moreno Gutiérrez®

Sua
Research data

Thermoslectric paw!
Measwrement
methodology

Temperatuwre differential
in- e t
Seeback effect - Flectricity

260



CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

2025

PRODUCCION DE HIDROGENO MEDIANTE REFORMADO DE
GLICEROL CON VAPOR SOBRE CATALIZADORES DE
OXIDOS MIXTOS DE Co Y Ni.

M. D. Rosas Lara“ " *, I. Pala Rosas®<, J. L. Contreras Larios®, R. Lopez Medina®, D. Angeles
Beltran?, J. Ortiz Landeros®

2 Departamento de Energia, Universidad Autonoma Metropolitana — Azcapotzalco,

b Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia, Universidad Nacional Auténoma de México,

¢ Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas,Instituto Politécnico Nacional,

4 Departamento de Ciencias Bésicas, Universidad Auténoma Metropolitana — Azcapotzalco

*mdrl@azc.uam.mx

ID: 356

Palabras clave: Hidrogeno, reformado de glicerol, Reformado con vapor, Catalizadores

de Co y Ni, Oxidos mixtos.

Resumen

La sostenibilidad energética incluye
vectores de energia que no contribuyen a
problemas  medioambientales  como
emisiones nocivas u otros impactos. El
hidrégeno (H:) es uno de esos vectores de
energia sostenible, debido a que cuando su
combustion no genera emisiones de
carbono y, dependiendo de su ruta de
produccion, la cantidad de didxido de
carbono se puede disminuir drasticamente.
Las investigaciones reportan una amplia
gama de catalizadores metalicos para la
sintesis de hidrégeno mediante procesos
de reformado, sin embargo, en este trabajo
se empleo una serie de catalizadores a base
de o6xidos mixtos de Co, Ni, Mg y Al,
derivados de compuestos tipo hidrotalcita
para el reformado de glicerol con vapor de
agua.

Se sintetizaron cinco catalizadores por el
método  de  coprecipitacion,  dos

monometalicos (Ni(10), Co(18)) y tres
bimetélicos (CoNi(18/2.5), CoNi(9/7.5)
and CoNi(10/4.5)) con diferentes
composiciones de Ni y Co. La hidrotalcita
se sintetizé con una relaciéon molar 1.6:1.
También se agregd una solucion de
(NH4)12-W12041-5 H-0 para incorporar
el 0.5% en peso de tungsteno, ya que esto
aporta una mayor estabilidad térmica. El
material fue calcinado a 700 °C por 8 horas
y reducido a 650 °C con una corriente de
hidrégeno (30 ml/min) durante una hora.

Los materiales se caracterizaron por
difraccion de rayos X (DRX),
espectroscopia Raman, fisisorcion de
nitrogeno, SEM-EDXS y UV-vis. Las
evaluaciones cataliticas se realizaron en un
reactor de control cinético (32cm Ly 1 cm
DI) con 0.3 g de catalizador, 65 ml/min de
gas acarreador (N2) y una solucion al 50%
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en peso de agua-glicerol. Las temperaturas
analizadas fueron entre 350 a 750 °C (un
analisis cada 100 °C).

En la Figura 1(a), se muestran los patrones
de difraccion de rayos X del material
calcinado y reducido, donde se presentan
reflexiones en los planos (111), (200),
(220) y (311), caracteristicos de los 6xidos
mixtos derivados de compuestos tipo
hidrotalcita y relacionadas a estructuras
tipo periclasa.

Resumen grafico
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La micrografia SEM del catalizador
Co(18) calcinado a 700°C se muestran en
la Figura 1(b), donde se puede apreciar la
superficie rugosa y porosa, asi como
algunas cavidades distribuidas en el
material.

En la Figura 1(c) se muestra la conversion
de glicerol en funcion de la temperatura de
los catalizadores mono y bimetalicos.

(C) I I
150 as0

550 650 750
Temperatura (*C)

Conversion de glicerol (%)
o5 888883888

®Co(18) mCoNi(18/25) =CoNi(9/7.5) ®CoNi(45/10) m Ni(10)

262



CONGRESO INTERNACIONAL DE ENERGIA DE LA AMEXEN A.C. 2025 (CIE 2025)/
O INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

2025

PRODUCCION DE HIDROGENO A PARTIR DEL REFORMADO
DE MEZCLAS ETANOL-GLICEROL CON VAPOR: ANALISIS
DEL EQUILIBRIO TERMODINAMICO

Israel Pala Rosas®*, Jose L. Contreras®, Mayra D. Rosas Lara®*, Carlos Tapia Medina®, Juan
A. Granados Ortega®, José Salmones®

 Departamento de Energia, Unidad Autonoma Metropolitna-Azcapotzalco,

b Institutode Ciencias Aplicadas y Tecnologica, Universidad Auténoma de México,

¢ Escuela Superior de Ingenieria Quimica e Industrias Extractivas, Instituto Politécnico Nacional

*isparp@azc.uam.mx

ID: 358

Palabras clave: Hidrogeno, Mezclas etanol-glicerol, Reformado con vapor, Analisis

termodindamico.

Resumen

La incesante demanda de energia a nivel
global ha llevado a la busqueda de
alternativas para la generacion de
energia. En este sentido, el hidrogeno
(H2) se considera una fuente de energia
limpia y renovable, debido a su alto
poder calorifico y la nula generacion de
emisiones tras su combustion. Aunque
existen diversos métodos para la
produccion de H», los procesos de
reformado resultan de gran interés ya
que en las refinerias se cuenta con la
infraestructura que permitiria incorporar
a los procesos actuales, el uso de
compuestos derivados de biomasa como
etanol y glicerol, los cuales se obtienen
por fermentacion y por el procesamiento
de triglicéridos, respectivamente.

Este trabajo presenta un analisis del
equilibrio  termodinamico de la
produccion de H- a partir del reformado

de mezclas etanol-glicerol con vapor de
agua. Se estimaron los cambios de
entalpia de reaccion, los cambios energia
libre de Gibbs y las constantes de
equilibrio (AHr, AGr y K), en estado
estandar y en funcion de la temperatura,
de las reacciones involucradas en el
sistema reactivo. La composicion al
equilibrio del sistema reactivo se
determind empleando el software de
simulacion de procesos Aspen Plus v10,
evaluando el efecto de la relacion
etanol/glicerol, de la  relacion
H:O/alcoholes, de la presion y de la
temperatura de reaccion.

Se encontré que el proceso global de
reformado es endotérmico y viable
termodindmicamente en el intervalo de
temperatura de estudio. El rendimiento
de H> mas alto se alcanza a temperaturas
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entre 675y 750 °C, con CO y CO: como
subproductos principales, mientras que
el CHa es el subproducto principal a
temperaturas por debajo de 500 °C. Por
otra parte, el aumento de la relacion
etanol/glicerol y de la relacién

H:O/alcoholes también mejord el
rendimiento de Hz, con una disminucion
de la produccion de CO. El rendimiento
de carbono fue menor a temperaturas
altas y relaciones H.O/alcoholes arriba
de 4.
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Resumen

La optimizacion del control térmico en
sistemas de fermentacion en medio
solido (SSF) es un reto clave en el
aprovechamiento  energético  de
residuos agricolas. En estos procesos,
la acumulacion de calor metabdlico
puede comprometer la eficiencia y
viabilidad del cultivo microbiano. El
presente  trabajo  propone  una
metodologia basada en el Single Blow
Transient Method (SBTM) para
determinar el coeficiente convectivo
de transferencia de calor intersticial en
lechos empacados conformados por
materiales lignocelulosicos,
particularmente arroz precocido.

Se disend un sistema experimental que
permite aplicar un flujo de aire caliente
en condiciones transitorias, simulando
el comportamiento térmico de un

biorreactor. Se registraron
temperaturas a lo largo del lecho
mediante sensores conectados a una
plataforma Arduino-LabVIEW,
permitiendo el analisis temporal de la
disipacion de calor. Los datos
experimentales seran ajustados a un
modelo matematico de conduccion-
conveccion transitoria para estimar el
valor del coeficiente (h).

Los resultados indican que el
coeficiente convectivo intersticial en
este tipo de lechos es bajo (h=58.7
W/m?-K), en concordancia con la baja
conductividad térmica del material
agricola utilizado. Estos hallazgos
refuerzan la necesidad de estrategias
activas de ventilacion y enfriamiento
en sistemas SSF, asi como la
pertinencia del método SBTM para
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caracterizar térmicamente materiales
porosos y heterogéneos.

El enfoque propuesto es replicable, de
bajo costo y adaptable a diversos
residuos agricolas, y representa una

herramienta util para el disefio
energético de  Dbiorreactores en
aplicaciones de biotecnologia,
economia circular y produccion
sostenible de bioenergia.
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Resumen

Los lechos empacados en fermentacion en
medio solido (FES) pueden presentar
problemas de transferencia de calor debido al
calor metabolico, que genera gradientes
térmicos que comprometen la estabilidad y
eficiencia del proceso. Este trabajo estudia
mediante dinamica de fluidos computacional
(CFD) que la porosidad local y el efecto
pared son parametros determinantes para el
escalamiento y control de estos reactores. La
heterogeneidad estructural, especialmente en
zonas cercanas a las paredes, induce
canalizacion, distribucion irregular de flujos
de aire y limitaciones en la disipacion
térmica, fendmenos agravados en reactores
de pequefio diametro (relacion particula-
diametro >1:10).

Las simulaciones revelan que la omision de
estos factores genera errores acumulativos en
predicciones térmicas, particularmente en
zonas superiores de lechos altos (>20% de
desviacion experimental). El efecto pared
reduce la eficiencia de enfriamiento en

ID: 360

periferias, creando "zonas criticas" donde los
tiempos de estabilizacion térmica son muy
altos. Adicionalmente, el diametro del
reactor modifica sustancialmente los perfiles
de porosidad: reactores con menores
diametros exhiben mayor impacto del efecto
pared, afectando la transferencia de calor en
escala piloto e industrial.

Para mitigar estos problemas, se proponen:
1) Disefio de distribuidores de aire que
compensen heterogeneidades de porosidad
inducidas por paredes, 2) Optimizacion de la
relacion  altura-didmetro  del  lecho
considerando pérdidas de presion (<5% en
configuraciones validadas), y 3) Integracion
de mapas de porosidad local en modelos
CFD para predecir puntos calientes durante
escalamiento. Estos avances son esenciales
para mejorar el control térmico en
biorreactores industriales, donde gradientes
>5°C pueden reducir hasta un 40% la
productividad en FES.
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Resumen

The objective of this paper is to highlight
the Mexican nuclear legal framework;
what already exits; what is suggested in
order to improve it and to endorse the idea

ID: 361

of the net zero nuclear and of the climate
change (off-shore and on-shore power).
Bridging Nuclear Technology and Law.
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Resumen

An absorption heat transformer consists of
two thermodynamic cycles: absorption —
generator — economizer, and refrigeration
cycle: condenser and evaporation.

The evaporator uses a heat source to
evaporate the refrigerant. The absorber
receives the evaporated refrigerant and the
absorbent mixture at higher temperature.
The heat released is used in this case to
distillate water.

A duplex component with helical coils was
designed at CIICAp. To enhance heat
transfer and to reduce heat losses. Both
units are enclosed in a single chamber. The
inner coil is the evaporator, and the outer
coil is the evaporator. Both operate as a
falling film.

The heat used in both evaporator and
absorber are similar. But part of the
evaporated refrigerant is used to increase
the chambers pressure.

As the refrigerant descends in the
evaporator, the quantity of evaporated
fluid changes due to wetting efficiency
since as the refrigerant descends the flow
decreases.

As the absorption mixture descends in the
absorber, the absorber rate decreases
because the absorbent mixture in reaching
equilibrium.

The evaporation process is faster than the
absorption, and thus heat estimation for a
given time is closer only to the steady state
of this unit.
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As only the inlet out streams are measured
in the duplex Evaporator-absorber a
parameter estimation considers some
alternatives.

- A model with combined resistance effect
Evaporator-Absorber. This is mainly used
at the steady state.

- A model with evaporator efficiency with
the chamber dynamics. This model can be
tested with independent evaluation of
Q Eva, Q Abs

Resumen grafico

- A model with overall two-phase in the
Evaporator-Absorber chamber.

The estimated parameters are mainly
related to the falling film heat transfer in
both the evaporator and the condenser.
The experimental data are curated to
satisfy thermodynamic laws, and the
accuracy of the experiments.

As the selection criteria are used: The
accuracy, the extendibility, and the
continuous prediction to other operating
conditions.

[ condensate Distnbutor 0.0009 Kg/s

] | conc. LiBr Distnbutor 0.015 Kgis

O Diluted LiBr Collector .
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Resumen

Los procesos hidrotermales permiten la
conversion de biomasa en combustibles
como el biogas, los bioaceites y de manera
secundaria productos de alto valor
agregado como el acido levulinico. Para
que estos procesos sean sostenibles, el
calor necesario debe obtenerse de fuentes
de energia renovables como la energia
solar. Sin embargo, debido a la
intermitencia natural de esta energia, las
plantas solares deben contar con sistemas
de almacenamiento y de respaldo térmico.
En este sentido, el uso de almacenamiento
térmico incrementa los costos operativos,
mientras que los sistemas de respaldo
térmico dependen de combustibles fosiles.
Uno de los desafios tecnolégico en el
desarrollo de platas térmicas es la
transferencia de calor continua a alta
temperatura. En este contexto, la
integracion de procesos hidrotermales en

una planta nuclear térmica no solo
aumenta la eficiencia energética de la
planta, sino que también se reduce el
impacto ambiental. Los reactores de
Generacion IV tienen caracteristicas de
seguridad y confiabilidad que garantizan el
uso sostenible de la energia nuclear. El
calor nuclear se ha utilizado para convertir
calor en trabajo en sistemas de generacion
de energia mediante ciclos Rankine y
Brayton. La energia nuclear es una fuente
de calor atractiva para los procesos
termoquimicos continuos, ya que estos
procesos pueden aprovechar el calor
residual de las centrales nucleares. Este
articulo se analiza la integracion térmica
de un proceso hidrotermal en una planta
generadora de hidrogeno y electricidad
que utiliza energia nuclear como fuente de
calor.
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Resumen grafico
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Resumen

Lanthanum chromite has been extensively
investigated for their catalytic properties
and have been successfully used as anode
materials in solid-oxide fuel cells.
Furthermore, these oxides are capable of
dissociating carbon dioxide and water
molecules with high efficiency. Doping in
lanthanum chromite significantly
influences the density and homogeneity of
oxide, sintering processes, and overall
material performance. Doping with
strontium and cobalt induces changes in
the oxide's crystal structure and, therefore,
in its physicochemical properties. Doping

with strontium allows modulation of
electronic conductivity by creating oxygen
vacancies, which increases the material's
electronic  conductivity.  Furthermore,
cobalt doping can precisely tune the
material's  coefficient  of  thermal
expansion, allowing for better
compatibility with materials used in solid-
state fuel cells and other applications. This
work studies the structural changes in
lanthanum chromite doped with strontium
and cobalt for applications related to
thermochemical energy storage and
hydrogen production by water splitting.
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Resumen

La estimacion precisa del recurso
eblico depende en gran medida de la
caracterizacion adecuada de las
condiciones atmosféricas locales. En
estudios previos realizados en Ila
Reserva de la Bidsfera de Mapimi se
empled un valor estandar para la
densidad del aire de 1.225 kg/m3,
correspondiente a condiciones ideales
de aire seco (humedad relativa del
0%), a nivel del mar (presion
atmosférica de 101.325 kPa) vy
temperatura de 288.15 K (15 °C). No
obstante, la Estacion Meteoroldgica
Automatica del ejido La Flor, utilizada
como fuente de datos, se encuentra a
una altitud considerable, con una
presion atmosférica promedio de
aproximadamente 709 hPa, una
temperatura media anual de 22°C y
una humedad relativa promedio del

44%. Estas diferencias limitan Ia
validez de emplear el valor estandar en
la estimacion del recurso edlico local.
El presente estudio evalta el impacto
de utilizar una densidad del aire
ajustada a partir de variables
atmosféricas reales, aplicando tanto
una formula simplificada como el
modelo completo propuesto por el
Comité Internacional de Pesas y
Medidas (CIPM-2007), con datos
correspondientes al afio 2024. Al
considerar el wvalor estandar de
densidad (1.225 kg/m?), se obtuvo una
densidad de energia promedio de
36.5462 Wh/m? a 10 metros de altura.
Sin embargo, al emplear la formula
simplificada de CIPM-2007 (0.89861
kg/m®), la densidad de energia
descendi6 a 28.2551 Wh/m?; mientras
que con la férmula completa (0.89217
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kg/m?) se obtuvo un valor de 28.0325
Wh/m?. Los resultados evidencian que
el uso de parametros atmosféricos
locales tiene un impacto significativo
en la estimacion del recurso edlico

disponible, lo cual es clave para una
evaluacion técnica mas precisa de la
viabilidad de aerogeneradores en
zonas aisladas como la Reserva de la
Bidsfera de Mapimi.
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Resumen

El almacenamiento de energia es una
tecnologia que permite aumentar la
eficiencia de procesos que usan o generan
energia a partir de fuentes renovables. En
caso particular del sol, esta tecnologia
permite su aprovechamiento para disponer
de energia solar incluso en periodos de
baja o nula radiacion. Entre los métodos
empleados se encuentran calor sensible,
latente o termoquimico, donde este tltimo
presenta la  mayor densidad de
almacenamiento de energia.

E1 SrCO:s presenta alta densidad de energia
pero debido a problemas de sinterizacion
su capacidad disminuye durante los ciclos
reactivos de disociacion/recombinacion.
Por lo anterior, en esta investigacion se ha
estudiado la reactividad de composites
basados en SrCOs con el propoésito de

utilizarlos como materiales termoquimicos
pasa almacenamiento de energia a alta
temperatura (600°C 1200°C) y evaluar su
potencial uso en concentradores solares.
Los composites fueron sintetizados
mediante el método de Sol-Gel, dopando
al SrCOs con Cu y Co. Se realizd una
comparacion de los ciclos reactivos en
composites con el fin de analizar su
estabilidad y densidad de energia mediante
analisis termogravimeétrico.

Como resultado se obtuvo que el
composite de SrCOs dopado con Cu
presenta mayor estabilidad en 6 ciclos
reactivos (variacion ~1%) en comparacion
con el SrCOs puro (variacion ~91%) y el
composite dopado con Co (variacion
~12%).
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Resumen

The development of sustainable hydrogen
production technologies is crucial for
reducing CO: emissions from fossil fuel
combustion. This work presents the
design, fabrication, and evaluation of
dense  ceramic-carbonate  dual-phase
(CCDP) membranes for application in
autothermal methane reforming (ATR).
These membranes enable simultaneous
oxygen and CO: separation, enhancing
hydrogen yield through the shift of
reaction equilibria. Tubular membranes
composed of Ceo.sSmo.202— -
Smo.6Sro.4Alo.3Feo.703-0 (SDC-SSAF) y
Pro.6S10.4C00.2Fe€0.s03-y (PSCF) ceramics
infiltrated with  eutectic  carbonate

mixtures (Li2CO3/Na2COs/K-COs) were
synthesized and characterized using XRD
and SEM. Gas permeation experiments
(CO2, 02) and methane reforming tests
(SR, POX, ATR) were conducted at 700—
950 °C. Results showed complete methane
conversion above 800 °C, hydrogen purity
up to 85%, and CO: capture efficiencies
dependent on membrane material and
temperature. The SDC-SSAF-MC
membrane demonstrated superior
performance, highlighting the potential of
CCDP membranes for clean hydrogen
production via ATR with integrated gas
separation.
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SEPARACION DE H: DEL EFLUENTE DE GASES DEL
REACTOR DE REFORMADO DE BIO-ETANOL UTILIZANDO
UNA MEMBRANA DE Pd-Ag

Resumen grafico
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Resumen

El incremento en la demanda del
hidrégeno en la industria de refinacion del
petroleo, petroquimica, procesamiento de
semiconductores y celdas de combustibles
ha aumentado el interés por su produccion
y por los métodos de separacion de H, los
cuales son de gran importancia por la
naturaleza del hidrogeno como portador de
energia limpia. Para la obtencion de H: de
alta pureza se requiere separarlo del
efluente de la reaccion por lo que es
necesario un tratamiento o el acoplamiento
de un sistema. Una tecnologia alternativa a
los métodos industriales son las
membranas metalicas las cuales deben
poseer alta permeabilidad, selectividad a
Ha, estabilidad mecanica y quimica. En
este trabajo se pretende separar hidrogeno
mediante una membrana de Pd-Ag. Se
describe la sintesis de la membrana, su
caracterizacion 'y evaluacion en la
separacion de H.. La o-alimina se
sintetizd con el método de precipitacion
controlada. La bohemita se calcind a

1100°C para obtener o-Al:Os, y se
caracterizO por DRX, MEB/EDS vy
fisisorcion de N2. La a-Al:Os se usé como
barrera de inter-difusion entre el soporte de
acero inoxidable y la pelicula de Pd-Ag
para evitar la migracion de elementos que
afecten la permeabilidad del sistema. Una
membrana testigo se caracterizo por DRX,
MEB/EDS, H>-TPR, HAADF/STEM, UV-
Vis y HRTEM para realizar mapeo de Pd y
Ag, analisis elemental, identificacion de
fases cristalinas del Pd y Ag y especies de
Pd y Ag, temperatura de reduccion,
tamafo de particula y DRX a particulas
seleccionadas. En este trabajo se estudio
experimentalmente la permeacion del N2 e
H. individualmente y como mezcla
binaria, asi como la permeacion de una
mezcla de gases que simularon el efluente
de la reaccion de reformado de etanol (CO,
CO., CH4, Hz, y N2) con y sin vapor de
H:0. Se reporta el flujo de H2 permeado y
la selectividad a He.
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ENFRIAMIENTO DE PANELES FOTOVOLTAICOS PARA Resumen grifico
AUMENTAR SU DESEMPENO ELECTRICO
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*f117u2@yahoo.com
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Resumen f Sh252858 3¢9
La temperatura de disefio de la tecnologia ~ del panel se hace el acoplamiento de g © O ;_ S © 2 = E E =
fotovoltaica es de 298K para lograr su  canales y obstrucciones, a continuacion, se )
maximo desempeilo  eléctrico, sin  hace fluir flujos de aire a través del canal, Hora del dia

embargo, durante su operacion se alcanza
una temperatura superficial de hasta 365
K, reduciendo significativamente su
potencia y eficiencia eléctrica, asi como su
nivel de vida util. En el presente se estudia
técnicas de enfriamiento pasivas para
reducir la temperatura de operacion de un
panel fotovoltaico monocristalino de
110W de potencia nominal y 15% de
eficiencia eléctrica. En la parte posterior

generando turbulencia al contacto con las
obstrucciones y con ello la remocion de
calor al panel. Lo anterior provocar el
enfriamiento con lo que se aumenta su
potencia y eficiencia eléctrica, al mismo
tiempo que se dispone de energia térmica
a través del calentamiento del aire. Se ha
aumentado su potencia 14W y la eficiencia
eléctrica 2% mayor que a la obtenida en
condiciones normales de operacion
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BIOMASS DERIVED TAR CONVERSION VIA CATALYTIC
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Post-gasification.

Resumen

Waste  biomass  gasification  can
contribute to the production of
alternative and environmentally
sustainable green fuels. Research at the
CREC-UWO  (Chemical  Reactor
Engineering  Centre-University  of
Western Ontario) considers an integrated
gasification  process where  both
electrical power, as well a biochar, and a
syngas free-of-tars suitable for alcohol
synthesis, are produced. This study
deals with the development,
characterization, and performance of a
Ni-based catalyst over a ceria-doped
alumina support as a secondary-
gasification step, in the degradation of
biomass-derived tars. The catalysts were
prepared using the incipient wetness
technique and characterized chemically
and physically using NH3-TPD, CO--
TPD, H>-TPR, XRD, Pyridine-FTIR, N2
physisorption, and H»-Pulse
Chemisorption. It was observed that the

5 wt% CeO: reduced the strong and very
strong acid sites of the alumina support
and helped with the dispersion of nickel.
It was noticed that the nickel crystallite
sizes and metal dispersion remained
unchanged as the nickel loading
increased. The performance of the
catalysts was studied in a mini-fluidized
CREC Riser Simulator at different
temperatures and reaction times. The
selected tar surrogate was 2-methoxy-4-
methylphenol, given its functional group
similarities with lignin-derived tars. A
H2/CO: gas blend was used to emulate
the syngas at  post-gasification
conditions. The obtained tar surrogate
conversion was higher than 75%,
regardless of the reaction conditions.
Furthermore, the catalysts used in this
research provided an enhancement in the
syngas product composition when
compared to that observed in the thermal
experiments.  The  presence  of
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hydrocarbons greater than CH4 (Cl+)
was reduced at 525 °C, from 96% with
no catalyst, to 85% with catalyst and
steam, to 68% with catalyst and steam-
H2/CO:. Thus, the developed catalyst

INTERNATIONAL ENERGY CONFERENCE OFTHE AMEXEN C.A. 2025 (IEC 2025) CIE

promoted tar cracking, tar reforming,
and water-gas shift reactions, with a
H>/CO ratio higher than 3.8, providing a
syngas suitable for alcohol synthesis.
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DEGRADACION DE CARBAMAZEPINA MEDIANTE
FOTOCATALISIS UTILIZANDO NANOPARTICULAS DE ZnO
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degradacion.

Resumen

La carbamazepina (CBZ) es un
medicamento antiepiléptico y de otros
trastornos neurales, su consumo mundial
es de mas de mil toneladas al afio, debido
a su inefectiva remocion por los
tratamientos convencionales de aguas
residuales y a su resistencia a la atenuacion
natural se le ha encontrado en cuerpos de
agua superficial y subterranea en diversas
partes del mundo. Este contaminante es
considerado emergente y es un riesgo para
la vida acuatica y para los seres humanos.
En este trabajo se evalud la eficiencia
fotocatalitica de oxido de cinc para la
degradacion de la CBZ. Se sintetizaron
tres catalizadores mediante precipitacion
controlada utilizando como sal precursora
Zn(NOs)*6H-O y  como  agente
precipitante NaOH a 24°C, 50°C y 80°C, y
pH 11. Se lavo con 400 ml de agua
desionizada y 50 ml de etanol. La muestra
se filtro, se lavd con agua desionizada y
etanol, después se seco a 100°C por 24 hy
se calcind a 550°C por 2 h. Mediante DRX

se determind la estructura y la fase
cristalina del ZnO, por MEB-EDS se
midi6 el tamafio de particula, la
morfologia y la composicion elemental;
con el espectro registrado por UV-Vis DRS
se calculd el band gap. La carbamazepina
se purifico a partir del medicamento
comercial mediante  recristalizacion,
comprobando su pureza por cromatografia
en capa fina, punto de fusion (189-193°C),
por UV-Vis se observd una banda de
absorcion con un maximo a 291 nm y un
hombro a 240 nm, por FTIR se
identificaron los grupos estructurales. Las
pruebas de reaccion se llevaron a cabo en
medio acuoso a 25°C bajo irradiacion con
luzUV a  =365nm, se tomaron alicuotas
a0, 15,30, 60,90, 120, 150 y 180 minutos.
La evolucion de la concentracion de CBZ
se determino utilizando espectroscopia de
UV-Vis. Se evalto el efecto del pH,
concentracion inicial de la CBZ y la
concentracion del catalizador.
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Control robusto.

Resumen

Los residuos solidos urbanos (RSU) se
producen en cantidades importantes en las
ciudades grandes. Las practicas comunes
para el tratamiento de grandes cantidades de
los RSU son su confinamiento para
degradacion natural o su incinerado, lo que
provoca importantes problemas ambientales.
Otra alternativa es la biometanizacion que
consiste en realizar la degradacion de estos
residuos en un recipiente (biorreactor) con
condiciones apropiadas para obtener un
biogas rico en metano. En efecto, la
digestion anaerobia (DA) es la alternativa
mas atractiva para el tratamiento y la
valorizacion de los RSU debido a su alta
biodegradabilidad y potencial para la
recuperaciéon de bioenergia. La DA es un
proceso bioquimico de multiples etapas y
fases que involucra una diversidad compleja
de microorganismos, y su estabilidad y
eficiencia dependen de factores como la
composicion del sustrato, el tipo de reactor y
las condiciones ambientales y operativas.

Los RSU contienen comunmente un alto
contenido de carbohidratos que se degradan
e hidrolizan rdpidamente, formando 4acidos
grasos volatiles que pueden acidificar el
reactor sino se degradan adecuadamente,
comprometiendo la estabilidad operacional
del digestor. Para asegurar un buen
desempefio de los DA se han propuesto
diversos esquemas de control. En este trabajo
se establecen primera las mejores
condiciones de operacion por medio de la
optimizacion del proceso y se presenta el
disefio e implementacion numérica de dos
clases de controladores simples y con buenas
propiedades de robustez para garantizar su
operacion en la condicion optima resultante.
Los esquemas de control son el control
robusto de modo predictivo no-lineal y el
control por compensacion de error de
modelado. Los resultados muestran mejoras
en la operacion base de dos casos de estudio
bajo diferentes escenarios de operacion.
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MEJORAS EN EL DESEMPENO DE CELDAS DE
COMBUSTIBLE MICROBIANAS CON CONTROL ROBUSTO
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@ Departamento de Energia, Universidad AutonomaMetropolitana Azcapotzalco

*hpuebla@azc.uam.mx
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Resumen

Las celdas de combustible microbial
(MFC por sus siglas en inglés) se
consideran  dispositivos que pueden
contribuir en la generacion de energia
renovable y en forma simultanea degradar
residuos organicos de aguas residuales. El
objetivo principal de la operacion de estas
MFC es generar y mantener un voltaje
constante. Existen muchas variables e
interacciones quimicas, eléctricas 'y
biologicas que afectan la operacion de las
MFC. Asi, es necesario implementar
sistemas de control para este fin.

Para estudiar y predecir el comportamiento
de las celdas de combustible se han
propuesto modelos con diferentes grados
de detalle y complejidad. Una MFC se
pueden visualizar como una clase de
biorreactor donde se convierte la energia
de los enlaces quimicos de compuestos
organicos en energia eléctrica. A pesar de

ID: 375

Celdas de combustible microbianas,

su simplicidad, los modelos resultantes
permiten estudiar en forma practica las
MEC pero para fines de control se deben
de considerar las incertidumbres asociadas
a la simplificacion del modelo y a la
sensibilidad de los microorganismos a
cambios en las condiciones de operacion.
En este trabajo se presenta el diseflo y
aplicacion de esquemas de control robusto
basados en modelo para mantener el
voltaje de salida de MFC a pesar de la
presencia de perturbaciones e
incertidumbres del modelo. El esquema de
control se basa en ideas del control por
compensacion de error de modelado. Se
presenta la comparaciéon ademas con un
esquema de control clasico. Los resultados
muestran mejoras en la operacion base de
un caso de estudio bajo diferentes
escenarios de operacion y un mejor
desempefio que el control clasico.
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AC/DC traction distribution systems.

Resumen

La red de trolebuses de la CDMX
representa hoy en dia, uno de los pilares de
la denominada Movilidad Integrada de la
ciudad. Con alrededor de 425 unidades de
alta tecnologia, presta servicio con 12
lineas a zonas estratégicas de la ciudad.
Cada una de estas lineas cuenta con
estaciones de rectificacion que convierten
la energia de 23 kV de corriente alterna de
la red de distribucion a 600V de corriente
directa para alimentar a los trolebuses;
estableciendo un sistema complejo el que
debe funcionar con parametros de calidad
de suministro a nivel excelencia. El
aspecto de sistema multivoltaje con CA'y
CD implica aspectos de particular
importancia dado que se debe garantizar la

continuidad del servicio ante la presencia
de fallas. El esquema de proteccion cuenta
con dispositivos que, en conjunto deben
garantizar la selectividad y continuidad del
servicio, en un sistema que es
particularmente sensible a la presencia de
fallas debido a que el sistema de
alimentacion (catenaria) a las unidades es
aérea y transita a lo largo de zonas muy
habitadas y en algunos casos con mucha
vegetacion. Se presenta una descripcion
del modelo general del esquema de
protecciones de  subestaciones de
rectificacion (SER) 'y el estudio
computacional de coordinacion  de
protecciones
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Resumen

La  presencia de contaminantes
emergentes como el paracetamol en
aguas residuales representa un desafio
ambiental creciente, principalmente por
su baja biodegradabilidad y efectos
toxicos en organismos acuaticos. En este
trabajo se evalud el desempefio de
catalizadores fotocataliticos de hierro y
cobre soportados sobre nanotubos de
dioxido de titanio (TiO2) en la
degradacion de paracetamol bajo
irradiacion UV-VIS, como alternativa
viable dentro de procesos de
remediacion energética sustentable.

Los catalizadores fueron preparados
mediante impregnacion mecanica en
seco, utilizando sales de Fe y Cu al 0.5,
1y 2 % en peso. La evaluacion catalitica
se llevd a cabo en un reactor por lotes
con condiciones controladas de pH, luz

UV-VIS y concentracion de peroxido de
hidrogeno, monitoreando la degradacion
del farmaco a lo largo de 180 minutos
por espectroscopia UV-Vis.

Los resultados mostraron que el
catalizador con 1 % de hierro presento la
mayor actividad fotocatalitica, logrando
una degradacion superior al 85 % del
paracetamol en menos de dos horas, en
comparacion con el catalizador de cobre,
cuya eficiencia fue significativamente
menor bajo las mismas condiciones. Este
comportamiento se asocia a la mayor
capacidad del hierro para generar
radicales hidroxilos a través de
reacciones tipo Fenton, lo que intensifica
los procesos de oxidacion avanzada sin
requerimientos energéticos elevados.
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Los hallazgos indican que Ila
incorporacién de hierro en bajos
porcentajes sobre soportes
nanotubulares de TiO: es una estrategia
eficaz, econdmica y escalable para

sistemas de tratamiento de agua con bajo
consumo energético, alineandose con los
objetivos de sostenibilidad y transicion
hacia tecnologias limpias en el ambito
del tratamiento de aguas.
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Resumen

La red de trolebuses de la CDMX
representa hoy en dia, uno de los pilares de
la denominada Movilidad Integrada de la
ciudad. Con alrededor de 425 unidades de
alta tecnologia, presta servicio con 12
lineas a zonas estratégicas de la ciudad.
Cada una de estas lineas cuenta con
estaciones de rectificacion que convierten
la energia de 23 kV de corriente alterna de
la red de distribucion a 600V de corriente
directa para alimentar a los trolebuses;
estableciendo un sistema complejo el que
debe funcionar con parametros de calidad
de suministro a nivel excelencia. El
aspecto de sistema multivoltaje con CA 'y
CD implica aspectos de particular
importancia dado que se debe garantizar la

continuidad del servicio ante la presencia
de fallas. El esquema de proteccion cuenta
con dispositivos que, en conjunto deben
garantizar la selectividad y continuidad del
servicio, en un sistema que es
particularmente sensible a la presencia de
fallas debido a que el sistema de
alimentacion (catenaria) a las unidades es
aérea y transita a lo largo de zonas muy
habitadas y en algunos casos con mucha
vegetacion. Se presenta una descripcion
del modelo general del esquema de
protecciones de  subestaciones  de
rectificacion (SER) 'y el estudio
computacional de coordinacion  de
protecciones
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Mexico.

Resumen

Las  transiciones  energéticas  suelen
conceptualizarse  como  procesos  de
sustitucion progresiva de fuentes fosiles por
renovables. Sin embargo, el caso mexicano
revela una trayectoria acumulativa: las
fuentes renovables no han desplazado a las
fosiles, sino que se han sumado a una matriz
energética en expansion. Este articulo
plantea la hipotesis de que el sistema
energético mexicano refleja una dindmica
estructural y cultural de persistencia fosil, a
pesar  del  discurso  oficial  sobre
sustentabilidad. Para explorar esta hipotesis,
se emplea un marco conceptual dual que
combina la Perspectiva Multinivel sobre
transiciones sociotécnicas y el Marco de
Culturas Energéticas, permitiendo analizar
las inercias tecnoldgicas, institucionales y
normativas que perpettian la dependencia.

Metodologicamente, se adopta un enfoque
descriptivo longitudinal centrado en el sector
eléctrico, analizando datos nacionales de
capacidad instalada, generacion y consumo
eléctrico entre 2002 y 2022. Esta estrategia
evita asumir un punto de inflexion tras la Ley
de Transicién Energética (2015), pues las

tendencias  acumulativas  preceden y
trascienden  dicha legislacion, y su
implementacion fue limitada por la reversion
de politicas a partir de 2018.

Los resultados muestran que, aunque la
capacidad renovable ha crecido, la
generacion fosil se ha mantenido estable o
incluso ha aumentado en términos absolutos.
La participacion  fosil  sigue siendo
dominante, lo que confirma un patrén aditivo
mas que sustitutivo. Esta “transicién en
reversa” desafia los supuestos dominantes de
las politicas energéticas mexicanas.

Se concluye que, sin transformar las
configuraciones sociotécnicas subyacentes y
sin intervenir en las practicas de demanda
energética, la estrategia actual basada en
superposicion tecnologica no es suficiente
para una descarbonizacion efectiva. Este
analisis contribuye al eje tematico de
Politicas Energéticas del Congreso al ofrecer
evidencia critica para repensar el disefio e
impacto real de los marcos normativos en
contextos estructuralmente incrustados.
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Resumen

El crecimiento econémico mundial ha
incrementado la demanda energética en las
ultimas décadas, sobre todo la proveniente
de combustibles fosiles. Esta dependencia
ha generado serios impactos ambientales
como la emision de gases de efecto
invernadero, el calentamiento global y la
lluvia acida. En respuesta, ha surgido la
necesidad de una transicion energética que
reduzca las emisiones de CO- mediante el
uso de fuentes renovables. El sector del
transporte, especialmente la aviacion,
enfrenta grandes desafios en este cambio,
ya que tecnologias como la propulsion
solar ain no son aplicables. En este
contexto, los combustibles sostenibles de
aviacion (SAF’s), derivados de biomasa de
segunda generacion, se posicionan como
una alternativa viable debido que son
totalmente compatibles con los motores
actuales sin necesidad de modificaciones.

Una via prometedora para producir SAF es
el hidrotratamiento (HDT) de bioaceites de
pirdlisis. El bioaceite se trata con
hidrégeno en presencia de un catalizador
para eliminar el oxigeno. Para llevar a cabo
esta reaccion, se requieren catalizadores
bifuncionales con propiedades especificas
como sitios activos para la hidrogenacion,
acidez, oxofilicidad y vacancias de
oxigeno. En este estudio, se analizaron
catalizadores bimetalicos Ni-Pt soportados
en SBA-15 modificada con Zr y Ti (Ni-
Pt/SBA-Zr y Ni-Pt/SBA-Ti), usando
eugenol como molécula modelo de
compuestos fendlicos presentes en los
bioaceites.

Los resultados mostraron una conversion
del 98% para los catalizadores que
contienen Zr, frente a un 60% de los de Ti.
La selectividad hacia compuestos del SAF,
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fue del 25 % para Zry 16 % para Ti. Entre ~ con valor comercial. Estos resultados se
los productos obtenidos se identificaron  explican a partir de las popiedades
propilciclohexano, dihidroeugenol,  oxofilicas del catalizador Ni-Pt/SBA-Zr.
propilfenol, y metileugenol, este ultimo
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Bimetdlicos.

Resumen

En la busqueda de fuentes energéticas mas
limpias, la biomasa residual de segunda
generacion destaca como una alternativa
econdomica y abundante debido a que
puede transformarse en biocombustibles
liquidos aptos para aviacion y motores
diésel mediante procesos avalados por la
ASTM. Esta biomasa proveniente de los
llamados biocrudos, son una mezcla de
aceites vegetales residuales y aceites de
pirolisis lignoceluldsica, al ser tratados
con H: y un catalizador heterogéneo
mediante reacciones de hidrotratamiento
(HDT), se elimina el oxigeno mejorando
sus propiedades de combustion.

En los ultimos afios ha crecido el interés
por procesar conjuntamente biocrudos.
Esta integracion presenta ventajas como la
reduccion de la reactividad de reacciones
de polimerizacion, facilitar la solubilidad

de hidrogeno mejorando la sostenibilidad
y viabilidad econdémica en biorefinerias.
Por lo que, en el presente estudio, se
abordo el HDT de mezclas modelo de
eugenol (EUG) y acido oleico (AO) en
proporciones 20:80, 50:50 y 80:20. Se
emplearon catalizadores de Ni-M (M = Pt
o Pd) soportados en arcillas pilareadas con
circonio (PILC-Zr), con cargas metalicas
inferiores al 2%. Estos catalizadores
fueron caracterizados mediante difraccion
de rayos X, fisisorcion de N2, quimisorcion
de Ha, desorciéon de NHs a temperatura
programada y microscopia electronica de
barrido.

Los resultados mostraron conversiones
casi completas para EUG y AO en 6 horas
de reaccion. Con la mezcla 20:80, el
catalizador Ni-Pt/PILC-Zr fue el mas
activo, logrando 35% de
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propilciclohexano (PC) y 15% de 4-
propilfenol (4-PF), asi como 80% y 88%
de C17 y C18 a partir de AO. Para la
relacion 50:50, el catalizador Ni-Pd/PILC-
Zr presentd 89% y 25% de conversion de
EUG y AO, con rendimientos de hasta
27% para 4-PF. Con la mezcla 80:20,

Pt/PILC-Zr alcanzo6 conversiones del 96%
y 100%, obteniendo 38% y 45% de C17 y
C18. Con lo cual se favorecieron

reacciones de hidrogenacion,
hidrodesoxigenacion,
descarboxilacion/descarbonilacion y
desmetoxilacion.
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Resumen

En los ultimos afos, los aceites
microbianos se han posicionado como una
alternativa al uso de los aceites vegetales o
las grasas animales como materia prima en
la produccion de biocombustible. Este
trabajo aborda la produccion de lipidos
intracelulares a partir del hongo
filamentoso Mortierella isabellina,
cultivado  bajo condiciones  que
permitieron la maximizacion de la
acumulacion lipidica en un reactor
discontinuo de tanque agitado, con el fin
de evaluar su potencial como materia
prima en la produccion de biocombustible.
Por lo que se determinaron las condiciones
optimas de cultivo, mediante una
metodologia de superficie de respuesta
basada en un Disefio Central Compuesto
(DCC) 22, el cual consider6 como
variables la relacion C/N y la velocidad de
agitacion. Esta estrategia permitié modelar
matematicamente la acumulacion de

ID: 403

Biorreactor, Diseiio de  Experimentos,

lipidos como funcion de ambos factores,
obteniendo una superficie de respuesta
estadisticamente significativa para la
interaccion de las variables. Las
condiciones Optimas predichas fueron
validadas experimentalmente,
confirmando la utilidad del modelo en la
maximizacion del rendimiento lipidico.

Adicionalmente, los lipidos obtenidos bajo
las condiciones 6ptimas del cultivo fueron
sometidos a una  reaccion  de
transesterificacion homogénea utilizando
metanol como agente transesterificante. El
producto de la reaccion fue purificado y
caracterizado mediante cromatografia de
gases (GC-MS), con el fin de identificar la
composicion de los ésteres metilicos de
acidos grasos (FAMEs) generados,
evaluando asi su viabilidad como materia
prima en la produccion de biocombustible.
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Palabras clave:

Pesado.

Resumen

En el presente estudio se evalud el co-
procesamiento de mezclas aceite de
higuerilla (25% en peso) /gasoleo pesado
(75% en peso) en presencia de hidrogeno
(100 psi de H2) durante 2 horas de
reaccion a diferentes temperaturas (360,
380 y 400°C). Los resultados muestran
que el gasdleo pesado esta constituido
principalmente por residuo atmosférico
(69%), gasoleo atmosférico (13.2%) y
queroseno (18%), mientras que la mezcla
25/75 reduce la presencia de queroseno
pero principalmente residuo atmosférico.
Esto se debe a que el aceite de higuerilla
compuesto principalmente por acido
ricinoleico, se encuentra en la region del
gasoleo atmosférico. Por otro lado, el
efecto de la temperatura de reaccion
permite establecer que cuando esta se
eleva de 360 a 400°C, se puede presentar
la formacion de solidos, en ambas

ID: 407
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materias primas debido a la precipitacion
de asfaltenos inestables en la formacion
de ligeros como la nafta y el gas, sin
embargo, al utilizar el catalizador, esta
presencia de  solidos  desaparece,
consecuentemente, el catalizador eleva la
actividad hidrogenante y probablemente
reduce el problema de inestabilidad de los
asfaltenos. En cuanto a la formacion de
ligeros de valor agregado como la nafta,
esta tiene un rendimiento mas alto a
mayor temperatura de reaccion y en
presencia del catalizador, alcanzando un
valor del 14%. Finalmente, se puede
establecer que la presencia del catalizador
favorece 1la formacion de gasoleo
atmosférico base para el combustible
diésel y la nafta ligera que es base para la
gasolina.
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Resumen

The stoichiometric coefficient for ethanol
synthesis from glucose and its dependence
on ATP maintenance metabolism has been
reported, showing the physiologically
feasible limits of stoichiometric constants.
The theoretical coefficient has been
confirmed by experimental results at our
laboratory and in the scientific literature.
Empirically, increasing acidification of the
culture medium is observed in batch
culture. The work presented here models

proton conservation in a batch bioreactor
and its transfer from biomass to the liquid
phase, resulting in acidification due to
carbon metabolic flow under anaerobic
conditions. The model presented simulates
the batch process and its proton transfer to
the culture medium due to the metabolism
and to maintain homeostasis. The model is
evaluated with experimental results, and
the differences are discussed
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Resumen

The presence of Polyhydroxialkanoates in
the cell mass of biological solids in
biological wastewater treatment plants has
been informed in the last decades. Its
identification and quantification in
activated sludge sampled during three
months from the settled solids deposit
prior to recycling in the "Cerro de la
Estrella" wastewater treament plant in

Meéxico City han been carried out in the
Laboratorio de Ingenieria de Bioprocesos.
An economic assessment of a plant to
extract PHA and purify it into a
commercial commodity is presented.
Further sampling has detected several
strains in the activated sludge containing
PHA and the concentration in cell mass is
informed.
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Resumen

The interaction between cyanobacteria
cells with its environment in time is
analyzed in the light of the evolution of
planet earth. The main metabolic pathways
of Arthrospira sp. are outlined along with
their stoichiometry and then integrated
into a model describing the photosynthetic

mode of growth. The model outlines the
synthesis of several metabolites that have
value as biorefinery products. The results
of experimental work at the Laboratorio de
Ingenieria de Bioprocesos on their
biosynthesis is presented and commented.
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